Grandes de iaseSde Datos




¢SQL o No—-SQL?

SQL ha sido la implementacion del modelo
relacion mas ampliamente difundido durante
los ultimos 35 anos

Representd la difusion de dicho modeloxcomo
el modelo de.almacenamiento de infermacion
por excelencia.

No es el tnico modo de guardar infonmacion
iPor que no toda la informacion es igual!



¢SQL o No—-SQL?

* Estructura
— Estructurados
— Semi estructurados
— No estructurados
* Disponibilidad
— ACID.complaint synchronized

— ACID complaint non-synchronized
— NON ACID complaint



¢SQL o No—-SQL?

* Google construye una infraestructura
escalable masiva para su principal producto:

— Google Search
— Google Maps
— Google Earth
— Gmai

— Googlepkinance



¢SQL o No—-SQL?

* Laidea inicial es procesar gran cantidad de
informacion

e Utilizo:
— Sistema de archivos distribuidos
— Almacenamiento orientado a.columnas

— Sistema:de coordinacion distribuida
— Ejecucidn paralela de procesos — Map-Reduce



¢SQL o No—-SQL?

* Los principales documentos que publica, son:

— “The Google File System”
* http://labs.google.com/papers/gfs.html

— “MapReduce: Simplified Data Processing.on Large
Clusters”
 http://labs.google.com/papers/mapreduce.html
— “Bigtable: A Distributed Storage System for
Structured Data”
 http://labs.google.com/papers/bigtable.html



¢SQL o No—-SQL?

* Los principales documentos que publica, son:

— “The Chubby Lock Service for Loosely-Coupled
Distributed Systems”;

 http://labs.google.com/papers/chubby.html



¢SQL o No—-SQL?

e Se crea el motor de busqueda “open-source”,
Lucene (replica la infraestructura de Google)

* Se unen a Yahoo, eniconjunto crean “Hadoop”

 Amazon libera informacion sobre “Dynamo”,
su medio dealmacenamiento altamente
distribuido



¢SQL o No—-SQL?

 Escalabilidad

e Habilidad de un sistema de incrementar su
rendimiento (“throughput”) al agregar

recursos Mgﬁﬂfjﬂnrmaonal

— Aumentar|os rectrsos wﬁernos

— Aumentar los recursos externos — Nodos

* Procesaridatos en cluster horizontalmiente
escalados, es complejo...



MapReduce

* Modelo de programacion en paralelo

e Patentado por Google... pero copiado por
implementaciones “open-source”

* Deriva de conceptos de programacion
funcional

— Map = Aplica una funcion u operacion a una lista

— Reduce = Aplica una funcion a los elementos de
una lista y retorna un-elemento



¢ Como se guarda la informacion?

e Almacenamiento Columnar-Tabular
e Almacenamiento Orientado a documentos

 Almacenamiento Key-Value



Almacenamiento Columnar

e Almacenamiento Columnar-Tabular




Almacenamiento Doc-Oriented

e Almacenamiento Orientado a documentos



Almacenamiento Key-Value

 Almacenamiento Key-Value




¢ Quién utiliza esto?
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CAP - Teorema

e Consistencia

— Todos los nodos comparten los mismos datos al
mismo tiempo

Salgporblieise Aua@dngscoger 2 de los 3

— Las fallas en.los nodos no previenen Efa€ Brewer
restantes de continuar operando

* Tolerancia a-particiones (Partition Tolerance)

— El sistema continua operando a pesarde la
pérdida arbitraria de mensajes



Panorama general: NoSQL

Disponibilidad: Relacional

Cada cliente siempre Ll I

puede leer y escribir ave - valor

Orientado columnas — Tabular

Orientado a documentos

\

CA Y
SMBDR (mySQL, SQL Server,..) Modelo de datos
Greenplum
Aster Data Dynamo C.assandra
Vertica Voldemort SimpleDB

KAI | CouchDB
Tokyo Cabinet Riak

AP

c BigTable MongoDB MemcacheDB I

Consistencia: ] Tolerancia a particion:
Todos los clientes siempre tienen Hypertable Terrastore Redis CP El sistema funciona a pesar de
la misma vista de los datos Hbase Scalaris Berkeley particiones fisicas de la red



Panorama general: NoSQL

* CA

— La corrupcion es posible si nodos activos no
pueden comunicarse

e CP
— El sistema es.inaccesible si algun nodo se pierde
* AP

— El sistefma.siempre esta disponible, pero
posiblemente no siempre contenga datos
consistentes



Consistencia deébil

* La consistencia débil permite que sistemas de
datos distribuidos, se mantengan en estados
“similares”

* Cuando no ocurren actualizaciones poriun
periodo largo.de tiempo, todas las
actualizaciones se propagaran a traves del
sistema

* Las replicas sé vuelven consistentes



Protocolos “gossip”
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Protocolos “gossip”

e Se

til"a para garantiza la pertenencia aI
te
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Protocolos “gossip”
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Escrituras
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Escrituras - Propiedades

No se obtienen bloqueos
Se tienen accesos secuenciales

Se comporta como escrituras write through
cache (como en los CPUs)

Se garantizaatomicidad, al menos en CF

Siempre se puede escribir (en algun nodo,
después sé'sincronizan)



Lecturas

* Un cliente realiza una solicitud de lectura a un
nodo aleatorio, el cual la reenvia a los n nodos
— Espera por R respuestas
— Espera por N-R respuestas y realiza lecturas
reparadas
* Primero.dee de la estructura conocida como

memtable, si esta incompleta entonces utiliza
las SSTables



Lecturas - Propiedades

* Desempeno similar a las escrituras

* Se pueden mitigar grandes busquedas
secuenciales con mas.RAM (hay mas
elementos en las memtable)

* Se escala a billones de registros
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