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Kaviginials

Kavramlar
Teoremler

Matematiksel Timevarim
Kanitlar

Aksiyomlar, daima dogru kabul edilen 6nermedirler.

Tanimlamalar, var olanlardan yeni kavramlar
tiretmek icin kullanihirlar.

Teorem, dogrulugu gosterilmis olan bir bnermedir.

Lemma, cok ilgin¢ olmayan ve ama bir baska teorem
icin kullanilan bir teoremdir.

Sonug, bir baska teoremden kolayca elde edilebilen
bir teoremdir.

Kanit, bir teoremin dogrulugunun gosterilmesidir
Mantik, bir kanitin analizi icin kullanilan bir aractir.
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V&R - -
KaViaimial;

O Aksiyomlar:
Verilen iki farkl noktadan, tekbir dogru gecer.
O Tanimlamalar:
Bir x gercel sayisinin mutlak degeri, eger x pozitifse
x olarak o ‘sa 0 ya da negatifse —x olarak tanimlanir.
O Teorem:
Bir G¢genin iki kenarr esitse, bu durumda karsi
kenarlardaki acilarda esittir.
QO Lemma:
Eger n bir pozitif tamsayiysa, bu durumda n-1 ‘de ya
pozitif tamsayidir ya da n-1=0 ‘dur.
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leoremien

O Teoremler genellikle
“Her X,,X,y...,X,, iCiN
P(X,, X550y X))
ise, bu durumda
q(X,,X5yeeepX )
‘dir”

bicimindedirler.
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Kavramlar
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Matematiksel Timevarim

O P 6nermesi dogru kabul edilip Q 6nermesinin
dogrulugu gosterilirse buna dolaysiz kanit denir.

Yani bu
P—Q
oldugunun gosterilmesidir

O P Onermesini dogru ve Q onermesini yanhs kabul
edip celiski elde etmeye celiskiye vararak kanit
yontemi denir.

@ Celiski rar biciminde bir 6nermedir. Celiskiye
vararak kanit yontemine dolayli kanit da denir.
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Karsit Ornek

Hipotezlere Gore Kanit

Matematiksel Timevarim

O VxP(x)

ifadesinin dogru olmadigini gostermek icin, P(x)
dnermesini yanlis yapan tanim kiimesinden bir x
o0gesi bulmaliyiz.

O Boyle bir x 6gesine karsit 6rnek denir.
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Karsit Ornek
Hipotezlere Gore Kanit

Matematiksel Sistemler, Direkt Kanit ve Dolayh Kanit
Matematiksel Tiimevarim

O Eger orjinal hipotez farkli hipotezlere bélimlene-
biliyorsa buna hipotezlere gére kanit denir.

O Eger p—q gosterilecekse ve p deyimi P1 VP2V VP,
deyimine denkse. Bu durumda

(P, VP V-VD,) —q

yerine
(py = q@ln(py; gl A A(p, = q)

oldugu gosterilir.
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4 e

JISENEORE Kan!

O Baziteoremler
“p gerekli ve yeterli kosul g”
seklindedir.
p<>q=(p—>aq)A(q—p)
oldugundan
“egerpise, q”
ve
“eger qise, p”
ifadelerini gostermek yeterlidir.
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OlmeyanasErsi Yoluyla Kanit

O Kabul edelim ki, p—q ifadesinin kanitlamak yerine

ona dengi olan karsit tersini alarak
q—p
ifadesinin kanitlayabiliriz. Buna olmayana ergi yoluyla

kanit (contrapositive) denir.
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O 3IxP(x)

“ in kanitlanmasina varlik kanitt

denir.
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Varlik Kaniti
Kararhlik
Tlimevarim

Kararlilik 1965 yilinda J.A. Robinson tarafindan
onerilen bir kanit teknigidir. Tek bir kurala
dayanmaktadir.

“eger her iki pvqg ve p/vr 6nermeleri dogruysa, bu
durumda qvr 6nermesi de dogrudur”

Kararhhk ile kanitta, hipotez ve sonuc bir ciimlecik
(clauses) olarak yazilir.

Bir cimlecik bir degisken ya da degiskenin
olumsuzunun “ya da” ‘lar ile baglanmasindan

olusur.
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Vé - -
Kaald T

@ ORNEK 2.2.9:

‘““Eger ben calisirsam ya da zekiysem, dersimden
gecerim. Eger ben dersimden gecersem, bir sonraki
dersimi alabilirim. O halde ben bir sonraki dersimi
alamazsam, ben zeki degilim ”’

O Burada onermelerimizi sOyle alabiliriz:
s= “ben calisirm”
g=“ben zekiyim”
p= “dersimden gecerim”
n= “bir sonraki dersi alinm”
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Vé - -
Kaald T

@ ORNEK 2.2.10:

“Eger ben calisirsam ya da zekiysem, dersimden gecerim.
Bir sonraki dersimi almaya gerek yoktur. Eger dersimden
gecersem, bir sonraki dersimi almaliyim. O halde
calismama gerek yoktur.”

s= “ben calisirm”
g=“ben zekiyim”
p= “dersimden gecerim”

n= “bir sonraki dersi alirnm”’
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. . . Varlik Kanit
Matematiksel Sistemler, Direkt Kanit ve Dolayl Kanit I ”
Kararhihk

Matematiksel Timevarim .
Tumevarim

umeyanim

@ Kabul edelim ki, her bir n pozitif tamsayisiicin bir S(n)
dnermesi var olsun.

Ayrica, yine kabul edelim ki,

— S(1) dogru; (2.4)
— Her i<n+1ic¢in S(i) dogru oldugunda, S(n+1) dogru
olsun. (2.5)

Bu durumda her pozitif n tamsayisiicin S(n) dogrudur.

Q@ Burada (2.4) ‘e temel adim ve (2.5) ‘e de tiimevarim adimi
denir.
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umeyvanrim

FUNCTION SQ (A)

1. C « 0

2. D «< O

3. WHILE (D # A)
a. C <« CH+A
b. D « D+1

4. RETURN (C)

END OF FUNCTION SO
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umeyvanrim

SUBROUTINE EXP (N, M;R)
1. R « 1
2. WHILE (M>0)
a. R <« RxN
b. M <« M-I
3. RETURN
END OF SUBROUTINE EXP
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Tumevarim

umeyvanrim

FUNCTION GCD (X, Y)
1. WHILE (X#Y)
a. IF (X>Y) THEN
i. X « X - Y
b. ELSE
i. Y « Y - X
2. RETURN (X)
END OF FUNCTION GCD
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