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Motivacdo — (1)

Porque estudar Teoria de Conjuntos?

m Porque conjuntos sdo um conceito recorrente na
ciéncia da computacio:

m Bancos de dados sdo formalmente descritos como
conjuntos e operacdes sobre estes especificadas
como operacdes sobre conjuntos.

m Diversos algoritmos utilizam estruturas de dados
que representam conjuntos.

m Tipos em linguagens de programacdo podem ser
vistos como um conjunto de valores que
compartilham um determinado conjunto de
operacdes.
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Teoria de Conjuntos — (I)

Notacdo

m Usaremos letras maitsculas para representar
conjuntos e mintsculas para elementos.
m Pertinéncia:

m x € A: representa que o elemento x pertence ao
conjunto A.
B x¢ZA=-(x€A).
m Cardinalidade:

m Representa o tamanho do conjunto. [{1,3,5}| = 3.
m Posteriormente, formalizaremos esta noc3o.
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Teoria de Conjuntos — (I1)

Como Definir Conjuntos

m Listando seus elementos

m Funciona bem para conjuntos com poucos
elementos.
m Ex: V ={a,e,i,0,u}, F = {laranja, maca, péra}
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Teoria de Conjuntos — (l1)

Como Definir Conjuntos

m Usar a forma A = {x| p(x)}.

m Util para definir conjuntos possivelmente infinitos.
m Traduzindo para l6gica: A = Vx.x € A < p(x).
m Notagdo atil para descrever conjuntos maiores (e

possivelmente infinitos).

m Note que na notac¢do {x]|...} qualquer ocorréncia
da varidvel x em ... é considerada ligada.
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Teoria de Conjuntos — (V)

Como Definir Conjuntos

m Utilizando uma definicdo recursiva.
m Ex.

m Conjunto N.
0eN
neN—-n+1eN
m Palindromos sobre 0, 1.
A0,1eP
weP—->0wl0elP
weP—->1lwlelP

R. Ribeiro Teoria de Conjuntos



Teoria de Conjuntos — (V)

Algumas observacdes...

m As maneiras de se definir conjuntos ndo sio
equivalentes.
m Isto é, alguns conjuntos s6 podem ser definidos de
uma forma.
m Ex: B={x|x€RA0<x <1} ndo pode ser
definido por enumeracio e por uma definicdo
recursiva.
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Teoria de Conjuntos — (V1)

Mais observacdes...

m Para representar conjuntos por propriedades,
devemos ter cuidado...
m Paradoxo de Russel: Seja S = {X|X & X}. E
verdade que S € 57
m Paradoxo do barbeiro: Em uma cidade, um
barbeiro barbeia todas e somente as pessoas que
ndo barbeiam a si préprias. Este barbeiro faz sua
prépria barba?

R. Ribeiro Teoria de Conjuntos



Teoria de Conjuntos — (VII)

Alguns conjuntos importantes...

m ) ={} : conjunto vazio. Note que x € ) = L.

m N: conjunto dos nimeros naturais.
N=1{0,1,2,...}.

m 7Z: conjunto dos niimeros inteiros.
Z=4{.,-1,01,..}.

m Q: conjunto dos nGimeros racionais.
Q={JIxeZnyeclZ}

m R: conjunto dos nimeros reais.
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Teoria de Conjuntos — (VIII)

OperacGes sobre Conjuntos

Unido: AUB ={x|x€ AV x € B}
Intersecdo: ANB ={x|x € AAx € B}
Complemento: A= {x|x € UAx & A}.

m O complemento s6 faz sentido se o universo de
discurso (conjunto U) for claro.

Diferenca:
A-—B=ANB={x|xe AAx & B}.
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Teoria de Conjuntos — (V1)

OperacGes sobre Conjuntos

m Operacdes sobre conjuntos “herdam” diversas
propriedades da algebra booleana (onde

o € {U,N}):
AocA=A AoB=BoA
(AoB)oC=Ao(Bo() (ADB) AUB

AU(BNC)=(ANB)U(ANC) ( B)=ANB
AN(BUC)=(AUB)N(AUC) AND=
AUD=A NA=

AUA=U

o
0
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Teoria de Conjuntos — (VII)

Exercicio

Mostre que a seguinte identidade é valida utilizando
operacdes algébricas sobre conjuntos:

[AUBNO)N{[AUBNO)]N(BNC)}=0




Teoria de Conjuntos — (VIII)

Relacdes entre Conjuntos

m Continéncia: ACB=VxxeA—>xeB.

m Subconjunto préprio:
ACB=ACBAdIxxeBAx¢A.

m Igualdade: A=B: ACBABCA
A=B:Vxxe A< xeB.




Teoria de Conjuntos — (I1X)

Conjuntos de Conjuntos

m Damos o nome de familia a um conjunto que
possua como elementos outros conjuntos.

m Um exemplo de familia é o conjunto das partes
ou conjunto poténcia, que representa o conjunto
de todos os subconjuntos de um determinado
conjunto A. Denota-se o conjunto das partes
por P(A).

m Ex: P({oo,€}) = {0, {oc}, {€}, {0, €}}.
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Teoria de Conjuntos — (X)

Operacdes sobre Familias

m Seja F uma familia de conjuntos. Definimos a
unido e intersecdo de F como:
m Unido: JF ={x|3A (A€ FAxec A}
m Intersecdo:(|F = {x|VA.(A€e F = x € A)}.
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Teoria de Conjuntos — (XI)

OperacGes sobre Familias

m BEx: F=1{{1,2,3,4},{2,3,4,5},{3,4,5,6}}
m JF=1{1,2,3,4}U{2,3,4,5} U {3,456} =
{1,2,3,4,5,6}.
u ﬂ‘F:{1727374}m{2a374>5}m{374>5;6}:
{3,4}.




Teoria de Conjuntos — (XII)

Familias Indexadas

m Suponha que desejamos definir o conjuntos dos
100 primeiros niimeros primos. Seja p; o i-ésimo
namero primo. Entdo: P = {py, p2, ..., Proo}-

m Outra maneira de se fazer essa mesma definico
é utilizando uma familia indexada. Uma familia
indexada é uma familia definida em termos de
um conjunto indice
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Teoria de Conjuntos — (XIII)

Familias Indexadas

m Seja/ ={i|ie NAi<100}. Entdo, o
conjunto IP pode ser definido como
P= {p,- ‘ I € l}

mSejal ={1,2,3} e F={A/|i€l}e
Ai={i,i+1,i+2,i+ 3} Temos que
F=1{{1,2,3},{2,3,4},{3,4,5},{4,5,6} }.




Teoria de Conjuntos — (XIV)

Operacdes Sobre Familias Indexadas

Seja F uma familia indexada por um conjunto /.
Entdo:

[ | ﬂf:ﬂielA,':{X|\V/I'.l'€/—)XEA,'}.
[ Uf:UielA;:{X|E|i.i€//\XEA,'}.




Teoria de Conjuntos — (XV)

Familias Indexadas — Exemplo

mSejal ={1,2,3} e F={A/|i€l}e
Ai={ii+1,i+2,i+3}
m Calcule N FeJF




Teoria de Conjuntos — (XVI)

Representacdo de Pertinéncia

m Como representar a seguinte afirmativa
utilizando-se légica: y € {x | P(x)}, onde P(x)
é uma férmula qualquer da l6gica de predicados
que pode envolver x?

m Simples. Se y € {x| P(x)} é verdade, entdo
P(y) também o é!
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Teoria de Conjuntos — (XVII)

Exercicios

Represente as seguintes férmulas utilizando apenas
simbolos |6gicos, variadveis, constantes e €.

m x € P(A).
m(FZUG

mx € P(UF)

mx €| J{P(A)|AeF}




