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Motivacdo — (1)

m Ramo da matematica que preocupa-se em
determinar quantos elementos um determinado
conjunto possui.

m Possuem diversas aplicacdes em computac3o:

m Quanto de espaco um banco de dados usa?
m Quantas operacdes sdo realizadas por um
algoritmo?
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Contagem — ()

Principio da Multiplicacdo

m Se existem nq resultados possiveis para um
primeiro evento e; e ny para um segundo evento
e, entdo existem ny.n, resultados possiveis para
a sequéncia de e; e .
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Contagem — (I1)

m A (ltima parte de um nimero de telefone possui
4 digitos. Quantos destes nimeros de 4 digitos
existem?

Solucao: Podemos considerar uma sequéncia
de 4 eventos. Onde cada evento é a escolha de
um digito. Sendo assim, o primeiro digito possui
10 possibilidades, assim como o segundo, o
terceiro e o quarto. Portanto, aplicando o
principio da multiplicacdo teremos

10.10.10.10 = 10* nameros distintos.
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Contagem — (I1)

Exercicios

m Quantos nimeros de 4 digitos existem se um
mesmo digito ndo pode ser repetido?

m Se um homem possui 4 ternos, 5 gravatas e 8
camisas, de quantas maneiras diferentes ele
pode se vestir?

m Quantas sequéncias de bytes comecam com o
bit 0 e terminam com o bit 17
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Contagem — (1V)

Principio da Adicao

m Se A e B s3o eventos disjuntos com ny e np
resultados possiveis, respectivamente, entdo o
namero total de possibilidades para o evento A
ou B é ny+ ns.
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Contagem — (V)

m Um consumidor deseja comprar um veiculo de
uma concessionaria. A concessionaria tem 23
automoveis e 14 caminhdes em estoque.
Quantas escolhas possiveis o consumidor tem?

Solucdao: Como o consumidor pode escolher
entre automdveis ou caminhdes, ele possui um
total de 23 + 14 = 37 possibilidades.
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Contagem — (VI)

Usando os dois principios juntos

m Quantos nimeros de quatro digitos comecam
com o digito 4 ou 57

Solucdo: Para nameros que comecam com 4,
temos para o primeiro digito somente uma
possibilidade e para os outros 3, 10
possibilidades. Portanto, temos

1.10.10.10 = 1000. Para nimeros que comecam
com b5, o racicinio é idéntico. Portanto temos
2000 nameros de 4 digitos que comecam com 4
ou b.
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Contagem — (VII)

Exercicios

m Quantos nimeros de 3 digitos sdo pares?

m Uma mulher possui 4 camisetas, 5 saias, 3
bermudas e 6 vestidos. De quantas maneiras
diferentes ela pode se vestir?

m Quantos palindromos de 6 letras sdo possiveis
na lingua portuguesa?

m Quantos nimeros de 3 digitos sdo divisiveis por
57
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Contagem — (VIII)

Contando Elementos de Conjuntos

m Sejam A e B dois conjuntos quaisquer, como
contar a quantidade de elementos de AN B e
AUB?7?

m Se A e B s3o disjuntos, temos que
|JAUB| = |A|+|B|e |[ANB| =0.

m Mas e se A e B ndo sdo disjuntos...

m Se fizermos |AU B| = |A| + |B|, estaremos
contando os elementos de AN B duas vezes...
m Portanto temos que |[AU B| = |A| + |B| — |AN B!
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Contagem — (I1X)

m Suponha que estudantes de uma republica
desejam pedir pizza. 5 estudantes gostam de
calabresa, 3 gostam de mussarela. Sabendo que
a republica possui 7 estudantes, quantos gostam
de calabresa e mussarela?

m Solucdo: Basta aplicar a equacdo anterior.
Apenas um estudante gosta de calabresa e
mussarela.
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Contagem — (X)

Mas s6 para AU B?

m N3o. O que foi aplicado no exemplo anterior é
chamado de principio da inclusdo/exclus3o.

m E pode ser generalizado para a unido de n
conjuntos.

m Para trés conjuntos temos:
IAUBUC| =|Al+|B|+|C|—|ANB|—|AN
Cl—|BNnC|+|AnBNC|.
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Contagem — (XI)

Principio da Inclusdo / Exclusdo

Sejam Ay, A,, ..., A, conjuntos finitos com n > 2,

temos que:
|A1 + ...+ An‘ — Zlgign Ai = Zl§f<j§n Ai N Aj +
D i<icicken |AINANA] — .4 (=1)"HAIN..NA,]
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Contagem — (XII)

Principio da Inclusdo / Exclusdo para |[AUBU CUD|

AUBUCUD|= |Al+|B|+|C|+|D]—-|AN B|
- IANC|—|ANnD|—|BnNC|
— |IBND|+|ANBNC|
+ JANBND|+|ANCND|
+ [BNCND|—|AnBNCND|




Contagem — (XIII)
O Principio das Casas de Pombos

m Se mais de k itens sdo colocados em k caixas,
entdo alguma caixa terd mais de um item.

Mas isto é Sbvio...

m Sim! E muito atil para provarmos que dois
objetos de um conjunto possuem uma
determinada propriedade.
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Contagem — (XIII)

Um exemplo...

m Se uma urna contém 4 bolas vermelhas, 7
verdes, 9 azuis e 6 amarelas, qual o menor
namero de bolas que devemos retirar para
termos certeza de que teremos retirado trés
bolas de mesma cor?

m Caixas: as 4 cores.

m Itens; as bolas a serem retiradas.
m Solucdo: 42+1=09.
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Contagem — (XIV)

Exercicios

m Quantas cartas devemos retirar de um baralho
para se obter duas cartas do mesmo naipe?

m Quantas cartas devemos retirar de um baralho
para se obter duas cartas do mesmo valor?
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Combinatéria Bésica — (1)

Arranjos

m Como escolher r objetos de um conjunto
contendo n destes objetos de maneira que a
ordem de escolha destes r objetos é importante?

m Atencao: Alguns livros chamam arranjos de
permutacoes...

m Basta usar a féormula: A(n,r) = (,,ﬁ!,)!
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Combinatéria Basica — (I1)

PermutacGes

m Arranjo em que sdo escolhidos todos os n
elementos do conjunto.
m P,=A(nn)=

Gl = 1
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Combinatéria Basica — (ll1)

Exercicios

m De quantas maneiras podemos selecionar um
presidente e um vice-presidente de um grupo de
15 pessoas?

m De quantas maneiras 7 pessoas podem se sentar
em uma fileira de 7 cadeiras?
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Combinatéria Basica — (IV)

Combinacdes

m Como escolher r objetos de um conjunto
contendo n destes objetos de maneira que a
ordem de escolha destes r objetos nao é
importante?

m Basta usar a férmula: C(n,r) = (1) = 2

ri(n—r)!
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Combinatéria Basica — (VI)

Exercicios

m Quantas m3os de 5 cartas podem ser obtidas a
partir de um baralho?

m De um conjunto de 50 corredores, havera uma
premiacdo para os 3 primeiros colocados. De

quantas maneiras estes prémios podem ser
distribuidos?

R. Ribeiro Contagem e Combinatéria Elementar



Combinatéria Basica — (VII)

m Quantas permutacdes podemos fazer com a
palavra floresta? Resp. 8!.

m Quantas permutacdes podemos fazer com a
palavra arara?

m Cuidado... Pois a resposta ndo é 5!. Pois, ndo ha
diferenca entre ajrasra e aprara.

m Neste exemplo teremos 3! permutacdes repetidas,
devido as permutacdes da letra a e 2! permutacdes
repetidas pela letra r. O que temos que fazer é
dividir o total de permutacdes pela possibilidades
de se permutar elementos iguais. Resp. 3,5—;, =10
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Combinatéria Basica — (VIII)

Eliminando Duplicatas

m Suponha que temos um conjunto com n objetos
dos quais n; objetos sdo indistinguiveis entre si,
n, sao indistinguiveis entre si e assim por diante.
O namero de permutacdes distintas destes n

g 2 |
objetos é:———.
nt.nyp:.... ng:
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Combinatéria Basica — (IX)

Arranjo com Repeticdes

m Consequéncia do Principio da Multiplicacio.

m Se desejamos calcular o n° de arranjos de r
elementos a partir de n elementos, onde
repeticdes sdo permitidas, basta utilizar: n".
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Combinatéria Bésica — (X)

Combinacdes com Repeticdes

m Combinacdo com repeticdo de r objetos
escolhidos entre n objetos distintos é:

r+n—1)
C(r+n—1,r)= r!(£+n_1zr)!

rl(n —1)!
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Combinatéria Basica — (XI)

Exercicios

m Um grupo de 7 amigos escolheram uma bebida
dentre um conjunto de 4 bebidas disponiveis.
De quantas maneiras tal escolha pode ser feita?
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