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云计算指 IP 技术架构下的网络计算，其本质是 ICT 业务的一种新的应用方

式。绝大数企业和运营商的数据中心的改造将是云计算未来发展的主要任务：使

云计算技术更为普遍和更为广泛地为绝大部分企业、机构、团体和运营商服务。云

计算技术将不仅提供传统意义的 IT 资源和应用服务，而且将支持包括 IT、通信、电

视、移动和物联等一切互联网技术融合后的资源使用和业务应用。云计算发展的

关键技术主要有统一交换构架、统一虚拟化和统一计算系统，云计算发展的战略推

手将是组建开放产业联盟和推动开放技术标准。

云计算；统一交换构架；统一虚拟化；统一计算系统

Cloud computing is a new technology for network computing under the IP

architecture, and its potential lies in new ICT business applications. For the majority of

operators and enterprises, the main task of cloud computing is data centre

transformation. This will ensure cloud computing becomes more widespread among

enterprises, institutions, organizations, and operators. Cloud computing will not only

provide traditional IT resource usage and application services, but will also support full

resource usage and application services—such as IT, communications, video, mobile,

as well as Internet of Things under a converged network infrastructure. Some key

cloud computing technologies include unified fabric, unified virtualization, and a unified

computing system. The formation of an open industry alliance and promotion of open

technology standards will also be strategically critical for future development of cloud

computing.

cloud computing; unified fabrics; unified virtualization; unified computing

system

摘要：

Keywords:

关键词：

Abstract:

随着有关云计算概念、术语和技

术的不断涌现和大量报道，人

们对在企业中采用和实施云计算技

术的热情大增。现在人们对云计算

可能带来的好处已有所了解，但同时

也应该看到，由于云计算概念和技术

比较新颖，涵义比较宽泛，再加上市

场上一些人将云计算放大成无所不

包、无所不能和无所不在的万能技

术，因此对云计算的描述和推销多少

出现了一些浮燥和炒做的嫌疑。云

计算有点像天上的云的感觉：飘忽不

定，虚无缥缈。本文认为，脱离实际

过分夸大或缺乏全面分析地炒做云

计算不仅可能带来误解，也会使得云

计算的市场实践盲目推进，对于云计

算产业在中国的成长非常不利。事

实上在中国产业界有关云计算的介

绍文章较多，对云计算发展趋势的理

性分析文章较少。所以，有必要对云

计算的由来和概念进行了较为全面

的梳理和定义，并在此基础上，分析

云 计 算 的 早 期 技 术 模 式 和 业 务 形

态。在总结云计算技术为 IT 产业带

来好处的同时，理性分析其技术的不

足及局限，从而找出云计算未来发展

的突破方向十分必要。

值得一提的是，目前中国云计算

的讨论多数集中在早期云计算的概

念、技术和模式。早期的云计算是一

种动态的、易扩展的、通过互联网提

供虚拟化 IT 资源和应用的一种计算

模式。用户不需要了解云技术内部

的细节，也不必具有云内部的专业知

识，更不需要直接参与、投入、建设、

维护和控制就能直接按需使用并按

用量付费。早期的云计算技术本质

特征是采用虚拟技术使用户共享一

个共同的物理资源池，但应看到虚拟

技术不是云计算技术的全部。

早期云计算的 IT 资源包括服务

器、存储、宽带、网络及安全等资源组

件，而数据中心是云计算资源和能力

的主要支持和供应核心。早期云计

算实践结合了虚拟化技术、网格计算

技术、分布式计算技术，不但体现了

新兴技术的组合和创新，更代表着业

务和商业模式的创新和开拓。早期

云计算的实践不仅影响了 IT 技术和

架构未来的走向，还影响着商业模

式、应用开发、业务部署、运行交付的

一系列 IT应用和实现。

尽管人们所普遍熟悉和广为介

绍的这些早期的云计算概念、技术和

模式已经商用，并取得一些瞩目的成

中兴通讯技术 18 2010年8月 第16卷第4期 Aug. 2010 Vol.16No.4

专题 殷康 云计算概念、模型和关键技术

ZTECOMMUNICATIONS



功，但是必须看到，早期的云计算理

念和技术还有极大的局限性。本文

分析了早期的云计算理念的由来、基

础设施、云业务适用的模式、商业模

型以及相关技术和应用场景，同时也

指出了其局限性及造成局限性的技

术根源，并从产业发展的视野来分析

云计算下一个阶段的重点。本文认

为绝大数企业和运营商的数据中心

的改造将是云计算未来发展的主要

任务：使云计算技术更为普遍和更为

广泛地为绝大部分企业、机构、团体

和运营商服务[1-4]。

早期的云计算概念、技术和模式

将得以全面拓展，云计算将不仅提供

传统意义的 IT 资源和应用服务，而

且将支持包括 IT、通信、电视、移动和

物联等一切互联网技术融合后的资

源和应用。毫无疑问，云计算作为一

个新技术和新的运营模式正影响着

IT产业的未来走向。

1 云计算的概念
计算机的应用模式大体经历了

以大型机为主体的集中式架构(数据

中心 1.0)、以 PC 机为主体的客户/服

务器分布式计算架构(数据中心 2.0)、

以虚拟化技术为核心面向服务的体

系结构(SOA)及基于 Web2.0 应用特征

的新型架构(数据中心 3.0)。计算机

的应用模式、技术架构及实现特征的

演变是云计算发展的时代背景。

云计算由英文 Cloud Computing 直

接翻译而来。这样一个通俗的技术

术语，却难以找到业界统一的定义。

随着云计算术语的流行和广泛使用，

有必要对云计算的由来和其核心概

念简略进行介绍，以方便理性分析和

讨论。

云计算中的“计算”是一个简单

而明确的概念。“计算”系指计算应

用，在产业和市场中，可以指一切 IT

应用。随着网络技术的融合，一切信

息、通信和视频应用也都整合在统一

的平台之上。由此推而广之，云计算

中的“计算”可以泛指一切 ICT 的融

合应用。所以，云计算术语的关键特

征并不在于“计算”，而在于“云”。

应该说，云概念这个术语的诞生

和使用纯属偶然。在互联网技术发

展的早期阶段，技术人员都习惯性地

将互联网画成一朵“云”来代表，因为

这样一来，人们可以简化网络内部的

技术细节和复杂机制来方便讨论新

技术。随着互联网技术的飞速发展，

互联网应用的全面普及和广泛深入，

互联网技术使 ICT 应用架构发生了

深刻和根本的改变，于是采用云计算

来代表和体现新型的网络计算特征

和技术趋势就变得非常自然。因此，

云计算这一术语很容易就在业界流

行起来。

互联网技术成为 ICT 应用的基

础，层出不穷的互联网应用需求也要

求 ICT 理念进行重新思考和设计。

这种改变不仅带来 ICT 应用平台的

更新换代，而且也带来 ICT 应用实现

和商用模式的创新。这种变化的影

响是如此巨大而鲜明，以至于人们可

以从多个角度和视角来描述这些新

的特征和现象。尽管云计算的概念

和定义很多，但究其本质还是为了满

足 ICT 应用和业务的网络实现。为

了理论和讨论的严谨性，本文给云计

算更为明确而严格的定义：云计算是

在整合的架构之下，基于 IP 网络的

虚拟化资源平台，提供规模化 ICT 应

用的实现方式。

云计算的实质是网络下的应用，

是由 IP 和 IT 技术共同构建的。从发

展的角度来看，“云”的技术和目标是

一个逐步演化的过程。比如，Web 技

术出现时，就具备了云计算的应用特

征有了统一界面的雏形。随着服务

器应用平台上的虚拟化技术的成熟

和 Web 统一界面的推出，虚拟化和

Web 走向结合，使得云计算可以在一

个整合的架构上统一实现。

2 云计算的实现模型
如果说“云”的本质就是业务实

现的方式，那么云计算有哪些新的业

务模型呢？

比较熟悉的早期云计算实践来

之于国际上以亚马逊、谷歌(Google)和

Saleforces.com 为代表的公司，并且都

提供了具有显著特征，但又代表着不

同模式的成功云业务。

基云系指将 IT 的基础设施作为

业务平台，直接按资源占用的时长和

多少，通过公共互联网进行业务实现

的“云”。基云的用户可以是个人，也

可以是企业、集体和行政单位。基云

在英文里是 IaaS，也称基础设施即服

务。亚马逊(Amazon)是业界通过其弹

性计算云(EC2)最早实施基云的运营

商。基云的 IT 业务将计算、存储、网

络、安全等原始 IT 资源以出租形式

租给用户。用户可以通过操作系统

和应用软件(如数据库和 Web 服务软

件)使用租来的 IT资源。

平云系指将应用开发环境作为

业务平台，将应用开发的接口和工具

提供给用户用于创造新的应用，并利

用互联网和提供商来进行业务实现

的“云”。平云可以利用其他基云平

台，也可以用平云运营商自己的基云

平台。平云在英文里是 PaaS，也称平

台 即 服 务 。 谷 歌 (Google) 通 过 其

AppEngine 软件环境向应用开发者提

供平云业务，应用开发者必须采用

AppEngine应用接口来开发应用。

软云系指基于基云或平云开发

的软件。与传统的套装软件不同，软

云是通过互联网的应用来进行业务

的实现。软云业务可以利用其他的

基云和平云平台，也可以利用软云运

营商自己的基云和平云环境。软云

在英文里是 SaaS，也称软件即服务。

Saleforces.com 是最著名的软云运营商

之一，提供企业资源规划(ERP)应用

服务。软云为用户省去了套装软件

安装、维护、升级和管理造成的麻烦，

因为应用程序完全由软云运营商集

中管理。

云计算按照层次可将业务模式

划分为 3 层，最顶层是软云，中间层

是平云，底层是基云。在基云之下是
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构建云计算的基础技术。

基于云计算的实践与运营案例，

可以总结出云计算的基本特征：

(1)动态的高可扩展性

云技术使用户可以随时随地根

据应用的需求动态地增减 IT 资源。

由于应用运行在虚拟平台上，没有事

先预订的固定资源被锁定，所以云业

务量的规模可以动态伸缩，以满足特

定时期、特定应用及用户规模变化的

需要。

(2)虚拟化的超大规模

云业务的需求和使用与具体的

物理资源无关，IT 应用和业务运行在

虚拟平台之上。云计算支持用户在

任何有互联网的地方、使用任何上网

终端获取应用服务。用户所请求的

资源来自于规模巨大的云平台。

(3)高可用性

云平台使用数据多副本拷贝容

错、计算节点同构可互换技术来保障

服务的高可用性。任何单点物理故

障发生，应用都会在用户完全不知情

的情况下，转移到其他物理资源上继

续运行，使用云计算比使用其他计算

手段的可用性更高。

(4)按需使用，按用付费

云业务是一个庞大的资源池，用

户按需购买，如同像自来水、电、煤气

那样计费。无论是短期还是长期，云

计算的商业模型都按使用量付费。

(5)资源复用，成本廉价

由于云计算采用资源的统计复

用技术，所以 IT 物理资源的利用率

大为提高，从而使云的业务成本大大

降低。

早期云计算的业务模式都有一

个 共 同 特 点 ，那 就 是 采 用 共 有 云

(Public cloud) 的 架 构 提 供 单 云

(Stand-Alone Cloud)业务。共有云系指

云业务的创立、拥有和提供由同一云

运营商通过公众的互联网对所有公

众开放的“云”。而单云系指提供相

对单一功能应用的云实现，如搜索应

用、IT资源应用。

早期云计算采用的技术理念是

将分布在不同物理地点低廉的计算

资源通过互联网联系在一起，形成巨

大的虚拟资源池来提供单云业务。

云计算可以充分利用闲置的资源进

行大量运算，同时能够快速调度资源

使用量的增减，灵活应变资源用量的

迁移和调配，从而极大地提高计算资

源的可用性和利用率，提升应用功能

实现的灵活性和扩展性，增强业务的

可管理性和运营的性价比，达到绿色

环保高效节能的目标。

尽管早期云计算展现了虚拟技

术 的 巨 大 优 点 和 市 场 运 营 上 的 成

功。但是早期云计算仍然具有一些

局限性：

•云业务的提供缺乏品质保障

和安全可控机制，而品质保障和安全

可控机制对企业中的多数 IT 应用至

关重要。

•云业务的实现模型基于特定

的私有协议，因此云业务具有被云运

营商锁定的风险和可能。

•云业务的类型受限于若干特

定的 IT 单云业务，即不是企业里的

一切 IT 应用都能在共有云中有效

实现。

造成这种局限的原因是由于目

前共有云模型是建立在公众互联网

之上，与网络的基础设施没有任何关

联，云业务的实现是尽力而为的技术

模式。另外，早期云计算的虚拟技术

基于私有协议，除了较为低层的基云

业务外，平云和软云业务几乎不具备

跨运营商迁移的可能性，极大地限制

了云的应用和业务范围的拓展。这

就是为何早期云计算技术只限于若

干特定的 IT 单云业务，而不适用于

更广泛的企业、行业和公众用户的

ICT业务。

彩云(Rich Media Cloud)系指提供

包括信息、语音、视频、移动和物联应

用的多媒体应用的云计算平台。内

云(Internal cloud)系指云用户拥有云的

全部资源，云平台由用户自己独用。

专有云(Private cloud)系指云用户自己

可支配和控制的云。专有云可以是

用户自己的云或租用云运营商共有

云的一部分，或两者的组合。有的文

献将其称为私有云，不仅不妥而且还

容易产生误导，故建议称为专有云。

从现在到未来 5 年，云计算技术

主要是面对企业、行业、机构和运营

商所迫切需要的内云或专有云。这

标志着云计算发展的第二个黄金时

期。这个时期的云计算的主要任务

是在充分发扬光大云计算早期技术

的基础上，使虚拟化技术在计算、应

用和网络 3 个平台整合，在早期云计

算优势的基础之上提供具有品质可

靠、安全可控、运营可管的新型云计

算业务。目标是依赖开放的技术标

准和开放的产业联盟为企业、行业、

机构和运营商提供具有彩云能力的

技术体系和运营模式，为企业数据中

心转型和 ICT 应用转向云技术而努

力。之所以称第二个时期为云计算

发展的黄金时期，是因为这个时期的

云计算市场较早期更大，云业务范围

更广。

3 企业数据中心架构演变
无论是公有云还是专有云，都离

不开强大的数据中心和 IP 网络的支

持。云计算发展下一个阶段的主要

任务将集中于企业、行业、机构和运

营商的 IT 与通信应用。所以有必要

全面分析目前企业 IT 应用的需求、

数据中心技术演进所面临的挑战以

及企业数据中心向内云转型的关键

技术。

3.1 企业传统IT应用架构面临的挑战

企业传统 IT 应用的主体平台是

数据中心，而传统的数据中心往往是

堆叠架构，包括 IT 资源和分离的 IT

应用。随着企业 IT 应用的急速增

长，传统的数据中心架构已不能适合

市场需求。在过去的几年里，一方面

服务器的数量和存储的容量等物理

资源以每年 40%～70%的增速增长，

但另一方面，每个物理资源(如服务

器)的利用率却只有 10%～25%。物
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理资源增加使得电费和冷却系统的

费用占整个数据中心费用的比重越

来越大，有的甚至高达 25%～30%。

物理资源增加还使得数据中心的部

署越来越复杂，这导致人为因素成为

数据中心故障的重要部分(有的甚至

高达 54%)。这一切都使数据中心的

运维费用越来越大。面对未来 ICT

应用的增长，Web2.0 应用的快速实

施、部署以及面向业务的架构(SOA)

的发展，企业数据中心走向内云架构

势在必行。

3.2 内云架构实现步骤

让传统数据中心具有更高物理

资源利用率，让一个数据中心能够为

多个用户所共同使用，让多用户的多

应用动态地使用同一物理的资源池，

而它们之间又有安全的隔离，是未来

企业数据中心走向云计算架构的目

标。数据中心将在充分借鉴利用早

期的云计算优势的同时，保留数据中

心的传统好处：品质可靠、安全可控、

运营可管。这种既具备传统数据中

心的好处，又具备早期的云计算优势

的新型云计算架构就是本文将重点

讨论的企业内云技术。

实现企业数据中心向内云架构

的转化需要 3 个步骤：整合化、虚拟

化和自动化。

(1)整合化

从数据中心技术架构的发展趋

势来看，IT 架构有必要以网络为平台

进行整合。

首先，应用所要求的底层服务功

能 应 更 多 地 被 整 合 到 底 层 设 施 中

去。业务层面应更多地关心行业 IT

应用的效率，而非自身的安全性、可

靠性、可达性等基础性的服务功能。

数据中心整合的一个重要思路是将

原来围绕应用而随意堆叠和搭建的

Silo 结构，向网络为核心的平台架构

转移。原来围绕应用服务器而连接

的 IT 资源(如存储器)应通通搬到网

络上去。网络可以连接各种各样的

IT 资源和基础性的服务功能。网络

成为数据中心资源虚拟化以后的数

据交换平台，为物理资源提供逻辑服

务，为应用需求提供动态业务部署。

IP 网络作为一个平台，各种各样的应

用都可以享受虚拟化资源提供的计

算服务。

企业往往在发现数据中心的使

用效率不高、资源浪费和耗能情况严

峻 后 开 始 考 虑 数 据 中 心 架 构 的 整

合。如果在架构的整合设计中采用

一些具有云计算理念的前瞻性技术，

无疑将有利于加快企业云计算架构

的实施。

(2)虚拟化

虚拟化其实就是把已整合的资

源以一种与物理位置、物理存在、物

理状态无关的方式进行调用，是从物

理资源到服务形态的质变过程。虚

拟化是实现物理资源复用、降低管理

维护复杂度、提高设备利用率的关

键，同时也为未来自动实现资源协调

和配置打下基础。

值得一提的是，由于数据中心虚

拟化是一个非常热门的话题，大部分

企业往往面对其现有的数据中心并

不知道应该如何下手。其实，数据中

心的整合是数据中心虚拟化的前提，

在企业对数据中心有一个很好的整

合架构以后，虚拟化的任务就会很容

易实现。

(3)自动化

在整合、虚拟化基础上，底层资

源和功能便可以有条件被智能系统

自动和动态地调用和管理。管理员

将应用策略传递给智能系统。智能

系统通过最优化的计算和资源配置，

自动完成相关物理资源的调度，最经

济、最有效地完成功能提供任务。有

限的资源可以最大化地提供服务，管

理员的管理差错和漏洞将降为最低，

这是最理想化的资源调用模式，也是

云计算所终将达到的目标。

自动部署是以服务为导向的数

据中心的根本标志。自动化就是数

据中心实现随业务量的变化而对资

源做出自动调配的动作，是资源的动

态增减、快速调度和灵活部署。

3.3 内云模型

内云模型的实现要根据大型企

业数据中心的长期实践经验，结合统

一的 IP/IT 架构，对服务资源进行充

分共享和灵活调配，从而降低内云建

设和运维成本，提高业务开发和部署

效率，满足最终用户按需服务的需

求。企业的内云模型方案要求采用

一系列新技术，从而提供有差异化、

安全可靠和有品质的彩云业务。

企业数据中心向内云架构转化

需要利用三大关键技术。

(1)统一交换架构(Unified Fabrics)

实现统一交换架构需要依赖一

系列创新技术。有代表性的技术有：

万兆数据中心以太网技术(DEC)和以

太网光纤通道技术(FCoE)。

传统数据中心的交换技术多数

停留在千兆水平。因为过去的服务

器的处理能力和 I/O 接口能力有限，

对宽带需求相对较低，限制了高密度

和高性能千兆端口的发展。

专为新一代数据中心设计的万

兆以太网技术(DCE)将传统以太网改

进为高性能、低延迟，高性价比，不丢

包，并具备优先级流控机制的以太

网。IEEE DCE 标准支持二层多路径

以太网，不仅能够支持无损失以太网

和超大规模数据中心，而且为企业数

据中心简化和向内云架构整合提供

了必不可少的技术。

现有的数据中心网络包含 IP 局

域网、光纤存储网和高性能计算网

络，而这 3 个网络采用不同的网络桥

接标准和技术。IP 局域网采用以太

网，光纤存储网采用光纤通道，高性

能计算网络采用 HyperLink。考虑网

管和备份的需要，服务器需要各种不

同的 I/O 网卡，通过复杂的网络结构

来连接。

在以太网架构上映射和传送光

纤通道帧采用以太网光纤通道(FCoE)

技术。FCoE 可以使得光纤通道帧能

够无损地运行于数据中心以太网络

21Aug. 2010 Vol.16No.4 2010年8月 第16卷第4期 中兴通讯技术

专题殷康云计算概念、模型和关键技术

ZTECOMMUNICATIONS



上。FCoE 使光纤存储和以太网可以

共享同一个端口，使局域网(LAN)和

存储区域网络 (SAN) 一次连接服务

器，从而大大减少 I/O 适配器和线缆

的数量。

采用 DCE 和 FCoE 技术为核心的

统一交换架构，可以在一个低延迟、

无损耗的 10G 以太网平台上实现访

问所有目前的 3 个独立网络 (LAN、

SAN 和高性能计算网络)的资源。不

仅整合了网络物理资源，减少了设

备、网卡、适配器、交换机、布线电缆

的数量，还降低了功率/冷却要求，节

省了电力损耗，优化了网络架构，简

化了运维管理。

(2) 统 一 虚 拟 化 机 制 (Unified

Virtualization)

计算平台/服务器的虚拟化可使

上层应用根据自己所需的计算资源

对 CPU、内存、I/O 和应用功能等实现

自由调度，而无须考虑该应用的物理

关联和位置。当前商用化最为成功

的 x86 服 务 器 虚 拟 化 解 决 方 案 是

VMWare 的 VMotion，微软的虚拟服务

器和许多其他第三方厂商(如 Intel、

AMD 等)也正在加入，使得服务器虚

拟化的解决方案越来越完善。

当我们通过采用软件技术对硬

件资源进行虚拟化处理时，当一个服

务器可以被虚拟为数个服务器时，数

据中心运营、管理和策略就会变得非

常复杂。虚拟化技术绝对不是免费

的午餐，虚拟化在带来好处的同时也

带来了更多的管理流程以及软件的

移植、验证和安全方面的挑战。

然而人们越来越意识到服务器

虚拟化系统的解决方案中除了应用、

主机、操作系统的角色外，网络将是

一个更为重要的角色，这里的网络不

仅指数据网络，还包括存储和计算网

络。网络将把各个资源联系成为一

个整体，网络将是实现资源虚拟化的

桥梁。云计算的概念是需要无处不

在的数据中心，而服务器虚拟化是依

靠虚拟机的迁移技术实现与物理资

源无关的资源共享和复用。虚拟机

迁移需要一个跨地域的一致的虚拟

化网络环境。

网络是确保企业内云架构下的

彩云业务服务品质和安全可靠保障

的根本。所以虚拟化技术要求端到

端立体的虚拟化。不仅计算层面和

存储层面虚拟化，应用层面和网络层

面也要虚拟化，更为重要的是虚拟化

必须端到端的立体一体化。这也是

内云和彩云与早期共有云和单云技

术的本质区别。

设计出统一的虚拟化机制，使计

算平台、应用平台和网络平台的虚拟

化相互结合、相互关联和相互感知非

常重要。没有统一的虚拟化机制，监

控和执行基于虚拟机的不同的网络

和存储策略非常困难，内云平台的可

扩展性将受制约，也使得多个物理机

执行相同的应用时，跨网络实现虚拟

化难以执行。

VN-link 技术已被提交 IEEE 作为

标准。VN-link 技术使网络与服务器

虚拟化时能相互关联和相互感知，使

网络具备服务器的虚拟机意识，即在

网络上可以区别传递的信息是来自

于哪个虚拟机。网络根据虚拟机和

相对应的策略来提供相应的服务，当

虚拟机迁移，相应的网络跟踪手段保

证服务的全局一致性。

(3) 统 一 计 算 系 统 (Unified

Computing System)

人们在谈论云计算实施时，实际

看到的还是一个个的虚拟化应用孤

岛，孤岛化的平台以及部件的孤岛

化。云计算在带来好处的同时，也带

来挑战：虚拟化增加了复杂性；孤岛

化带来多点集成与管理的挑战，增加

了运维成本和风险，使应用和业务部

署能力低下。

企业内云和彩云实现的关键是

如何采用一体化的系统来集成和管

理各个组件：计算、网络、存储和虚拟

化资源，从而帮助用户不仅降低 ICT

基础设施的成本而且还要降低运营

和管理的复杂性，从根本上提高 ICT

业务的灵活性，使其适应未来业务高

速发展的需求。

统一计算系统(UCS)将服务器融

合 到 网 络 平 台 。 服 务 器 采 用 Intel

Nehalem 处理器系列的全新 B 系列刀

片服务器。这些刀片服务器提供获

得专利的增强内存技术，从而提高每

台服务器所支持的虚拟机数目。统

一计算系统对外接口提供了对于存

储局域网和网络连接存储(NAS)的整

合访问。用户可以通过以太网、光纤

通道、以太网光纤通道或小型计算机

系统接口(iSCSI)来访问存储，从而使

投资得到最大限度的保护。统一计

算系统内只需要一个数据中心交换

机就可以完成交换功能，大大减少了

设备、I/O 接口以及布线数量，降低了

运维成本。更少的设备将使一体化

的数据中心解决方案在价格上具有

竞争优势，从而大大降低客户的总体

拥有成本(TCO)。

组件的一体化带来管理上的方

便，使管理功能被集成到系统的所有

组件之中。UCS Manager 能将整个解

决方案作为单一实体来进行管理。

UCS Manager 提供了一个直观的图形

化用户界面(GUI)、一个命令行界面

(CLI) 和 一 个 强 大 的 应 用 编 程 接 口

(API)。管理能力是统一计算系统最

重要的组成部分，而虚拟机管理技术

则是管理能力的核心部分。

统一计算系统代表着数据中心

从传统云计算走向未来云计算，其独

特的理念包括：采用下一代数据中心

的网络理念和技术，如数据中心级交

换 平 台 、DCB/FCoE 统 一 交 换 架 构

等。统一交换平台能实现或优化很

多应用，如大规模的高性能计算以及

搜索引擎等。统一计算系统去除不

必要的交换机、网卡、电缆线、管理模

块，实现统一网络、统一虚拟化、统一

计算、统一管理的组件一体化的云平

台架构。

4 运营商与云计算
云计算正在改写 IT、通信、互联

网领域的游戏与竞争规则。
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殷康，思科公司全球首席技
术官办公室大中华区总监，
研究方向为信令技术、系统
结构、IP多媒体网架构、移动
互联网、物联网、IPv6、云计
算、IPTV技术、3G技术等。

互联网流量的迅猛增长和应用

的不断创新，对电信运营商的业务产

生了巨大冲击。网络应用日益呈现

可视化、社区化、个性化的趋向，与此

相对应，运营商更加关注投入的回报

和服务提供的灵活性。

电信业传统的理念是按业务建

网，一个网络对应一项业务，由此形

成了一个个业务孤岛，不仅无法优化

利用网络资源，更带来了管理和运营

的复杂性。

云计算技术的出现为电信运营

商带来挑战和新的机会。电信运营

商拥有丰富的网络带宽资源，建成的

众多大型数据中心也拥有丰富的计

算机软硬件资源，具备拓展内云架

构，开展具有竞争性的彩云业务的天

然优势。电信运营商业务转型过程

中要注意充分吸收新技术，发扬传统

优势。

在考虑云架构的时候，运营商应

该抓住两个根本：一是运营商将原来

的数据中心或业务中心的整合，使其

变成一个新的业务和数据中心；二是

运营商充分利用已经建设起来的下

一代网络。两者都在 IP网上运行，如

果整合在一起，将构成一个强大而灵

活的统一业务实现系统。它既能成

为运营商的传统业务(如固话、视频、

移动业务和互联网的数据业务)的统

一实现平台，同时也能够支持未来可

以想象到的各种彩云应用和业务。

与传统业务平台不同的是，彩云平台

可以把数据中心和业务传输网络关

联在一起，提供更安全、更高品质应

用。电信转型中的两大核心问题：降

低运营成本、加快新业务市场化速

度，都将因为引入统一业务的彩云平

台迎刃而解。

5 云计算的未来
云计算发展的最终目标是使用

户的云业务可以跨多个云运营商来

实现。云业务完全依赖于开放的标

准。不仅是单云业务，彩云业务也可

以任意地跨运营商迁移和过渡。甚

至于企业用户的彩云业务需求可以

在多个云运营商的云中如行云流水

般运行自如。跨云(Inter-cloud)系指

基于通用的和开放的标准下，云的应

用可以跨不同的云运营商进行增减

和调度。跨云能使企业的内云应用

利用云运营商的专有云来备份或分

担。行云(Open-cloud)系指用户的彩

云应用需求可以通过多个可以跨云

的多云运营联盟和组合来实现。未

来云计算发展的关键是建立开放的

产业联盟和开放的技术标准。
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中兴通讯与印度尼西亚Smart Telecom公司

签署2 500万线CDMA供货合同

【本刊讯】2010年 6月 28日消息，中兴通讯与印度尼

西亚主流 CDMA 运营商 Smart Telecom 再次签署了独家

供货合同，提供包括无线、传输、核心网、承载网、业务

平台以及电源等设备。这是继 2010 年 1 月 10 日，双方

联合宣布在巴厘岛建成全球首个 EV-DO Rev.B 商用网

络后的又一次战略性合作。

依据合同，中兴通讯将向Smart Telecom公司交付约

6 000 个基站，共同建成覆盖印度尼西亚全国的 CDMA

网络，总系统容量超过2 500万线。

早在 2006 年，中兴通讯就开始为 Smart Telecom 公

司独家部署覆盖全国的优质 CDMA 网络。考虑到中兴

通 讯 长 期 出 色 的 表 现 以 及 领 先 的 解 决 方 案 ，Smart

Telecom最终选择再次牵手中兴通讯。

Smart Telecom 副总裁 Richard Tan 表示“非常高兴能

够再次选择中兴通讯作为我公司本次项目的唯一供应

商。通过过去 4 年的战略合作，中兴通讯的整体解决

方案极大地降低了我公司的成本，快速的建网能力使

得我们能够快速为客户提供各种服务。本次项目将极

大加强 Smart Telecom 在印度尼西亚的全网覆盖率，大

幅提升网络容量和质量，并且能在最大限度降低 Smart

Telecom 投资的同时，实现未来网络的平滑升级并以最

快的商用部署速度演进到LTE。”

中兴通讯亚太区总裁崔毅表示：“非常感谢 Smart

Telecom 对中兴通讯的信赖。中兴通讯在过去 4 年一直

和 Smart Telecom 保持着良好的战略合作伙伴关系，我

们将一如既往地继续和 Smart Telecom 保持深入合作，

相信我公司能够携手 Smart Telecom 打造印度尼西亚最

优质的CDMA网络。”

作为 CDMA 技术创新的领导者，中兴通讯 2006—

2009年连续4年CDMA出货量稳居全球第一。
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