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Assignment-­‐2	
  

Due	
  Date:	
  Jan	
  28th,	
  2013,	
  5:30	
  PM	
  	
  
Submit	
  it	
  at	
  my	
  office	
  Shed	
  4	
  -­‐207	
  
Guidelines	
  

• Write	
  both	
  your	
  name	
  and	
  roll	
  number	
  clearly	
  on	
  the	
  sheet	
  on	
  the	
  top-­‐right	
  hand	
  margin	
  of	
  
the	
  answer	
  sheet.	
  Also	
  put	
  down	
  assignment	
  number	
  and	
  date	
  

• Show	
  all	
  the	
  necessary	
  steps	
  clearly	
  and	
  concisely.	
  	
  

Problems:	
  

1. 	
  	
  	
  Griffiths	
  2.46	
  	
  

	
  
	
  

2. Griffiths	
  2.47	
  	
  

	
  
	
  

	
  
3. Griffiths	
  2.34:	
  Consider	
  two	
  concentric	
  spherical	
  shells	
  of	
  radii	
  a	
  and	
  b.	
  Suppose	
  the	
  inner	
  

one	
  carries	
  a	
  charge	
  q,	
  and	
  the	
  outer	
  one	
  charge	
  –q	
  (both	
  uniformly	
  distributed	
  over	
  the	
  
surface).	
  Calculate	
  the	
  energy	
  of	
  this	
  configuration	
  Using	
  	
  	
  	
  

a. 𝑊 = !!
!

𝐸!𝑑𝜏! 	
  	
  (Hint:	
  Electric	
  field	
  between	
  the	
  spheres)	
  

b. Expression	
  

𝑊 =
1
2

𝜎𝑉  𝑑𝑎	
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  (Hint:	
  What	
  is	
  the	
  electric	
  field	
  outside	
  the	
  outer	
  sphere?	
  What	
  is	
  the	
  potential	
  on	
  
the	
  inner	
  and	
  outer	
  spheres?	
  )	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  c.	
  	
  Using	
  the	
  expression	
  for	
  energy	
  stored	
  in	
  a	
  capacitor	
  	
  
4. Griffiths	
  3.34	
  :	
  

	
  
	
  

5. Griffiths	
  Problem	
  3.43	
  :

	
   	
  

	
  
6. A	
  sphere	
  of	
  radius	
  	
  R	
  	
  has	
  a	
  certain	
  charge	
  density	
  distribution	
  	
  σ(θ).	
  There	
  are	
  no	
  other	
  

charges.	
  The	
  potential	
  on	
  the	
  sphere	
  at	
  radius	
  R	
  	
  is	
  
𝑉 = 𝑉! + 𝑉! cos 𝜃 + 𝑉! sin 𝜃	
  

Where	
  𝑉!,𝑉!,𝑉!	
  	
  are	
  constants.	
  
a. Find	
  𝑉(𝑟, 𝜃)	
  	
  for	
  𝑟 < 𝑅	
  	
  	
  and	
  𝑟 > 𝑅	
  
b. Find	
  the	
  electric	
  field	
  𝐄 = 𝐸!𝐫 + 𝐸!𝛉 + 𝐸!𝛟	
  	
  	
  for	
  𝑟 < 𝑅	
  	
  	
  and	
  𝑟 > 𝑅	
  	
  and	
  then	
  verify	
  

the	
  tangential	
  jump	
  condition	
  across	
  the	
  sphere	
  	
  
c. Using	
  the	
  normal	
  jump	
  condition	
  for	
  E	
  ,	
  find	
  𝜎(𝜃)	
  


