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Biyomedikal Sistemler Dersi
Ornek Kisa Sinav Sorulars (Toplam 123 Soru)

Ultrasonografik Sistemler (30 Soru)
1. ‘Ultrasonik cfa@ayl tamm[aytmz ve taniml ofcfugu freﬁcms araliklar: ile te,sﬁis amagﬁ olarak kullamildig freﬁans
amflgl ve tipta Euf(am(aﬁgl iist st hakkinda Eil’gi veriniz.

2. Sesin yayt[ma hzim etEifeyen ii¢ temel faEtO‘r nedir ve yaytfma iz iki onemli _parametreye Eagﬁ 1’fatfe5i

nan[a[u’, yazmlz

3. Hava, su, kemik ve yag ortamlarinda sesin yayt[ma hzim Euyﬂéten Eu;u‘ge 51m(ay1mz ve siralama seklinizin

nedenini agtﬁ(aymlz.

4. Ultrasonik bir tfa(ganm zamana ve mesafeye Bagfl dég”i,sim[erini cizerek tfa(ga Boyu, frelécms ve yaylfma hiz1

arasindaki ifi§f€iyi mmm(ayan 6ag“mt1yt yazimz.

5. Ultrasonik da@ada d’a@a Eoyuna ve saglfmaya yof agan pargacigin Boyut[arma gore kag tip sagilma olusur.
6. Ultrasonik afa@afann yanszmasmtfa [fac[e edilen kritik agi kavrami nedir?

7. Ultrason cfa@a(arm yayt[masz ve kirilmast ne tiir yuzey(era[e olur, aglﬁfaymlz’

8. Yog”un(ulé(am farﬁ(t bir ortama giren ultrason ({a@a(arm kinlarak ikinci ortama gegme[en’ snell yasasina gore
gergelé(e;ir, bu yasaya gore az yog"und’an cok yoguna gegen ve cok yog"unafan az yoguna gegen cfa(gamn durumunu sekil

cizerek agtﬁfayamz.
9. ‘Ultrasonik bir d'a@a igin tam yansima, yansima ve sagilma kavramlarim agtﬁ(aymzz.

10. Ultrasonik tfa(ga(arm dokulardaki yog“un(ug”umm azalmasina, enerjisinin bir kismim léayﬁetmesine yo( acan

etkenler nelerdir, yaziniz.
11. Diisiik freﬁanstaﬁi ultrason cfa@a[armm daha derindeki dokulara m’lfuz etmesi nasil agiklanmaktadir.
12. Akustik emye(fcms nedir ve akustik emyec[ann Ee[ir[eyen }oammetre[er nelerdir.

13. Yansima ﬁatsaym nedir a,sagufaﬁi tabloda verilen faré(t iki madde arasimdaki gug oranlart ve yansima

éatsaylfarma Eaﬁamﬁ nam[ﬁir yorum ya}n(aﬁi(in
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Giig¢ Orant Yansima
Yag/Kas 0,10 1,08
Kas/Kan 0,03 0,07
Yumusak Doku/Su 0,05 0,23
Yumusak Doku/Hava 0,99 99,90
Yumusak Doku/PZTs 0,90 81,02
PZTs/Hava 0,99 99,99

14. Bir u[tmsonogmfi sistemi ﬁangi kissmlardan olusur.

15. Tmnsafiiser nezfir ne amagfa ﬁu((am(u’.

16. Bir }91’06 icin kullamilan Axial ve Lateral coziimiirliik kavramlar neyi 1’fa(fe etmektedir.

17. Giiniimiizde kullanilan trandiiserlerde ﬁangi tip kristaller kullanmilmaktadur.

18. Darbe-cko }orensiﬁine gore calisan cihazlarda }91’06[&“’ zamam nasil kullanmilir,

19. Odaklanms }aroﬁfarafa gdrﬁntuléme alanmina ﬁangi nesneler girer.

20. ’U(tmson}oroﬁfarm odhﬁfanman Eag §€£l[dé 0(1/”’, agtﬁfaytmz.

21. Bir u[tmsonogmfi sisteminde almacin gorevi nedir, basitce yfac{e ediniz?

22. Almaglarda kullamlan zaman kazang c[enge(emesi (Time Gain Com}aensation) islemi ne amagla ya}fnﬁr?

23. Bir u[tmsonogmfi sisteminde sinya( i,s[eyicinin gorevi nedir, basitce Qfac{e ediniz?

24.’Uftmsonogmﬂdé kullanilan gdrﬁnrﬁfeme modlart nelerdir?

25. ’u(tmsonogmﬂdé kullanilan M mod gdrﬁnrﬁfeme modu ﬁangi amagla kullanlir?

26. @()Jaylér eléoﬁanﬁyogmﬁ’ cihazi ﬁangi amagla kullanilir?

27. @()Jayﬁzrﬂeéans anmam ne(fir?

28. ’U(tmsonogmfinin iistimliikleri nelerdir?

29. ’U(tmsonogmfinin S(ZE‘L‘HCQ(CLH var mufu’, agtﬁ(aymtz?

30. ’U(tmsonogmfinin tt}ata 6(15[1(311 Eu[[amm a[cm[an 1’161’6[61"6[1’1’
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X-1s1nly Cihazlar (27 Soru)

1. X-ismm ile 151k arasimdaki farE nedir?

2. X-asmmin sog"um[mam ﬁangi pammetre[ere Eagﬁc{u’, aglﬁ(aymtz?

3. X-ismm syeﬁtmmunu olusturan mc[yasyonfm nelerdir?

4. X-ismlarmn tivetilmesini X-151m tiptiniin yapisin cizerek kisaca agléfaymzz?

5. T iip f(aman akimi ve Anot gerifimi ile X-1511 arasindaki karakteristik i[i,sﬁiyi aglﬁfaymlz.

6. X-smlarmmn dbEuya sizma swrasindaki zaytf(amasz ﬁangi stivegleri icerir, maddeler halinde yazimz.

7. Sizint1 mcfyasyonunun elde edilecek sinya[e nasil bir etkisi olmaktadir, bu etléiyi bastirmak i¢cin ne ya}olfmaéta(ﬁr?

8. Raafyasyonun alt gmy(an nelerdir. Atom geﬁimfeginin islemlerden gegin’ﬂzreﬁ elde edilen ma[yasyon[m
ﬁangiferiafir.

9. Raafyasyon tiirleri icin kullanilan sizma dérin(ig“i kavrami nedir?
10. Kag tipte X-151n1 tiipii vardir.

11. Anodun sadece cok kiiciik bir kism1 X-isinlart tivetir. Katottan ¢ikan elektrotlar anodun odak noktasi adi verilen
cok ozel bir alamma odaklanmistir. X-isinlar, odak noktasinda iiretilir ve yaylﬂr(ar. Buna gore odak noktasinin

Bayﬁﬁ olmast ve/veya kiiciik olmasimin avanmj(am (fezavantcg'[an nelerdir, bu avantcg’[m nasil cfeg”er(encfirifeﬁifir?
12. Heel etkisini sekil ¢izerek aglﬁ(aymzz.

13. Q\/lazfdéye etki eden yam’ madde mmfmzfan emilen mc{yasyonun Eilé,sen[em’ nelerdir, bunlarin etkisini azaltmak

icin neler ya}olfaﬁi(ir?

14. Raafyasyonun yogun(ugu ﬁangi yammetre[ere nasil Eag[ufu’, bir drnekle agzéfaymlz.

15. Doz ve doz orani nedir?

16. Enerji dozu, ifyon dozu, Doz e;lénig"i kavramlarim kisaca agté(aymtz?

17. Bir kisi bir m({yasyon alanminda 2 saat oturur ve 0.smSv'lik doz alirsa, doz eslenik orani ne olur?
18. Kalite faﬁtb‘ru (q) ile mafyasyon arasindaki iliski nedir, agtﬁfaymzz?

19. ffeénf doz e;(enigi kavrami nedir nasil ﬁesa}ofamr?

20. BT -doz indeksi kavrami ne igin ge(iﬁiri(mi,stir?
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21. Raafyasyon tiirlerini zaygffatma ve enge[(eme durumlarina gore agléfayamﬁ, ﬁlyasfaylmz.

22.Dozimetre nedir, kag nga aym(u’, kisaca aglléfaymlz?

23. Film ve kalem dozimetre cihazlari ne amagfa kullanilir?

24.Rac{yasyommu engeﬂ’emeé icin kullanilan y(mtem[er nelerdir?

25. Raafyasyonun hiicre icindeki etkilerini agtlé(aymlz.

26.Yararl mzfyasyon, kacak mffyasyon ve sagilan mafyasyon tammlari aglﬁfaymtz’

27. Raafyasyoncfan ekranlama yé’ntem(eri nelerdir?

Bilgisayarly Tomografi (34 Soru)

1. William CK.CRoentgen 1885 yt(mtfa neyi /ée,sfetmiﬁir?
2. Klinik amagh t1bbi g()‘m‘ntﬁfeme sistemlerinde kullanilan gdmntﬁ(eme teknikleri nelerdir?

3. ‘Bir fBi[gisayarﬁ T omogmfi (BT) cihazimin temel elemanlarimdan Gantry, cihazin ﬁangi kismidir ve ﬁangi

sistemlerden olusmaktadir?
4. %i[gisayarﬁ T omografi (BT) cihazlarinda kullamlan X-1s1m tuylérini yazimz.

5. %i[gisayarﬁ T omogmfi (BT) cihazlarinda kullamlan déner anotlu darbe ti}][i tu'}o(er nasil ¢alisir, seklini ¢izerek

fisaca agiklayimz

6. Bilgisayarls Tomografi (BT) cifiazlarinda kullamilan detektorlerin gorevi nedir.

7. Bilgisayarl Tomografi (BT) cifazlarinda fullamlan derekesr tirferin, fisaca agiklayarak yaziniz.

8. Bilgisayarh Tomografi (BT) cifazlarmda fullamlan detekrsrler temelde Rangi szelliklert saglamalidir?

9. Standart bir Bilgisayarh Tomagrafi (BT) cifazinda deteftsrler araciigiyjla elde edifen eleferisel isaretleri

i;lénmesi nasz(o(maémffm ElS(ZCG agtﬁfaylmz,

10. %i[gisayarﬁ T omografi (BT) cihazlarmda kullanilan Ei[gisayar sistemi ﬁangi amagla kullanilr ve bu sistemle

ﬁangi islevler ve birimler kontrol edilir?

11. Hasta konumlandwrma sistemlerinde bulunan ve kullanilan ﬁassasiyet ozellikleri ve gu\/en[iﬁ ozelliklerini kisaca

aglﬁ(aylmz.

12. Amerika’ da ilk %i@isayarﬁ T omografi (BT) cihazi 1973 ylfmafa ﬁangi klinikte kurulmustur?
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13. %i[gisayarﬁ T omogmﬁ' (BT) ciﬁaz(cmy(a incelenen dokular gc‘irﬁnrﬂferﬁen bazi durumlarda Baryum ve

Q\Aeg(umine Diatrizoate iceren kontrast maddelerinin kullanmilmasinin sebebi nedir?

14. %i[gisayarﬁ T omografi (BT) cihaz ile incelemesi ya}alfaﬁi(en doku ve organ(ardan bes tanesini yazimz.
15, %i[gisayarﬁ T omografi (%T)’ de elde edilmek istenen gorintii nedir, nasil elde edilir, kisaca yazimz.
16. ﬂ{ounsfie(d’ (Hu) ne birimidir?

17. %i[gisayarﬁ T omogmfi (BT) de goruntii yine[enmesi (reconstruction) amacina yb’nefiE kullanilan baslica

matematiﬁse[ydntem[eri (yaE(a,srm aasmd’an) yazmlz.

18. %i[gisayarﬁ T omo(gmfi (BT) de goruntii yinelénmesi (reconstruction) amacina yé’ne(iﬁ kullanilan yaﬁfaﬂmsa(

(iterative) yb’ntemfer, temel olarak nasil calisir; yontemi kullanan teknikler ﬁangiferiafir?

19. %i[gisayarﬁ T omo(gmfi (BT) de goruntii yine(enmesi (reconstruction) amacina yé’ne[ilé kullanilan yaE(a;tmsa[
ydntemlérc[en olan Cebirsel Yineleme T elénig"i (CYT) ni goruntii matris elemanimin gergeE dégerini veren denklemi

yazamﬁ, bu denklem tizerinden kisaca agzﬁfaymlz ve verilen 2x2’ [ik temsili goruntii matrisi iizerinde uygufanmasml
dsteriniz [5 7]

g 6 2

20. Dokularn sogurma ﬁatsaylsmm M) goruntii matrisi iizerinden ﬁesay(anmasml yazimz.

21. Sogurma Eatsaylsmm (,u) Eu'yﬂlé olmasi veya éilgﬁ/i olmast ne anlama ge(meﬁtecfir.

22.Sogurma Eatsaylsl (w) yaﬁseﬁ olan ve diisiik olan doku veya organ(am birer drnek veriniz.

23. %i[gisayarﬁ T omo(gmfi (BT) de goruntii yinelénmesi (reconstruction) amacina yé’ne(iﬁ kullamlan yaﬁfaﬂmsa(

yc‘intem[érin gunumt’lzc{e kullanmifmamasinin seﬁeyfen’ nelerdir?

24.$i@i5ayarﬁ T omogmfi (BT) de gorintii yinel’enmesi (reconstruction) amacina ydne(iﬁ kullamilan analitik

ydntemlér nelerdir?

25,$i[gi5ayarﬁ T omogmﬁ’ (BT) de goruntii olusturulmasinda kullamilan matematiksel ¢oziimler nelerdir, bu

gé’zilmﬂzn’ Ear&(a,stmmz.

26,$i[gi5ayarﬁ T omo(gmfi (BT) de goruntii olusturulmasinda kullanilan “suzgegfenmi,s ters izdiisiim yontemini”

,seEi[gizerelé agtﬁ(aymzz, avant@'[anm ve S(IElﬂCll[aTlnl yazmlz.

27. %i[gisayarﬁ T omogmfi (BT) de goruntii olusturulmasinda kullanilan “Katlanma-Geri dzdiisiim Yontemi” sekil

gizerelé ’élSllCCl agté(aymlz, avantaj(anm ve SdélﬂCd[ﬂ?’lnl yazmlz.

28. %i[gisayarﬁ T omografi (BT) nin sakincalary nelerdir?
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29,$i[gi5ayarﬁ ‘fomogmfi (qu-)’ nin Elszt[amafarlndan, saﬁmca(anm{an Jo[ayl éuffamml ﬁer gegen yl( zfaﬁa gOE

tercih edilen medikal gdrﬁnrﬂfeme yb’ntemi nedir?
30. %i[gisayarﬁ T omografi (BT) nin ﬁasmya olan etkisini rontgen cekimi ile szasfaymlz.
31. Viicuda aliman yﬁléseﬁ dozda m(fyasyonun ne giﬁi etkileri olmaktadar.

32. Normal bir Bi@isayarﬁ T omogmfi (BT) taramasi sirasinda alinan ’Rac[yasyonun miktar stmirlar: nedir, yeti,sﬁin

bir Eireyin bir yt(cfa afaﬁifeceg"i en ¢ok Raafyasyon miktari nedir.
33. ‘Maruz Eafcﬁglmlz medikal CRat{yasyon éaynaél’an nelerdir.

34.$i@i5ayarﬁ T omogmfi (BT) teEnofojisi ve c{iger medikal gdmnm[eme yontemi zaman icerisinde tamamty(a
kullanam disi kalabilir mi?

Termal Goriintiileme (9 Soru)

1. anmre({ 1sima nedir, kisaca aglléfaylmz.

2. anmre({ 1s1mayi annag“ma gore smzﬂ’and’mmz.

3. Termal 1R isima yayan annaﬁfann sicaklik amﬁg"t hakkinda Ei@i veriniz.

4. UV, GTve TR 151ma yayan annaﬁ(am birer drnek veriniz.

5. Isimay fi(tre[emeE iizere kullanilan oytié ﬁ'(trelérin calisma mantigin kisaca aglﬁfaymtz?
6. O}atié fiﬁfre[eri 5mtf(antﬁnmz.

7. Genis band gegiren cyatilé ﬁ’(tre(er ne amagla kullanilir, kisaca agté[ayzmz.

8. Termal gb‘rﬁntﬁ(eme sistemlerini smlffam{mmz, her birini kisaca agtﬁ[aymzz.

9. FOV kavrami nedir, denklemini yazamé ve seklini ¢izerek kisaca aglﬁfaymlz.

Niikleer Tip ve Gama Kameralar (9 Soru)

1. Raafyonﬁli(itf gdmnm(emenin amact neafir, nasil ya}fn(u’?
2. a,B,y wsmlarimn ﬁangisi md’yonuéfic{ g(‘im'mm(eme icin uygunc[m’, ﬁangi(en’ uygun c[egi[zfir, kisaca agtﬁfaymzz.

3. Raafyonﬁli(itf gdmnm(emenin amact esast nedir, niikleer tip ile arasidaki temel farﬁ[m nelerdir?
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4. Niikleer tip gb‘mntﬁ(eﬂni smgffanafmmz ve kisaca aglﬁfaytmz,

5. Niikleer tip ile mzfyografi arasindaki temel farlé nedir.
6. Niikleer tipta statik gdriintt’lfemec[e ve dinamik gdm‘lntil[emecfe gdrﬁntilléme esaslar nelerdir.

7. Dinamik gdm‘lntu[emed’e kullanilan cfog"a[ m({yoaﬁmf ozelligi  olan mc[yoizotoy ﬁangisid'ir, ne amag(a
kullamlmaktadr?

8. 17-131 mafyoizotoyunun yayd’lgl 151n hakkinda Ei(gi veriniz.

9. Tc-99m ile 1-131 mzfyoizotoy[anm Elyas(aytmz.

Manyetik Rezonans Gorintilleme (14 Soru)

1. Q\/lanyetiE Rezonans (MR) gdmnm(emecfe goruntiiniin elde edilmesinde atomlarin ﬁangi 0‘ze[ﬂ'gintfen faycfa(amﬁr?
2. Q\/lanyetiﬁ Rezonans (MR) gdmnm(emec{e kullamilan atomlarimn fwmgi sartlar sag"[amasz gereﬁme/étec{ir?
3. Q\/lanyetiE Rezonans (QWR) gdmntﬂfemedé kullanilan atomlara 3 adet drnek veriniz.

4. Q\/lanyetiﬁ Rezonans (MR) gdmntu[emed’e Hi1 izotopunun en yaygin olarak kullanifmasin nedenleri nelerdir, Hi

izoto]aunun annagl ﬁangi molekiillerdir?

5. Protonlarin cfoga[ olarak ya}amaéta olduklar syin hareketi nasil tammlanr, annagl nedir, bu hareketin neticesi

olarak ne olusur?

6. Syin hareketi yapan, buna Eagﬁ olarak bir manyetiﬁ vektorii olan; ancak bu manyetilé vektorlerin diizensiz
yé’nfemﬂe oftfugu }aroton(am(ycmi afoléuyu), gugﬁ‘l manyetiﬁ alana (yam’ magnet icine) EoyacaE olursak nasil

davramirlar?

7. Protonlarn o[u;tunfug”u manyetilé vektorler gﬂg(u' manyetiﬁ alan (?\/lagnet) vektoriine tam }mm(e[ veya anti-
yam[e[ Jegi[zfin Bunun nedeni gt’lg[ﬁ manyetilé alamn yroton[ar iizerine ikinci bir etkisi olan salinim (yrecession)

hareketi yayttrmaszrﬁr. Bahsedilen salinim hareketini sekil ¢izerek kisaca agtlé(aymlz.

8. Protonun Bo ¢evresinde yaptig salimim hareketinin freﬁansmt veren ifacfeyi yazamﬁ bu [fac[enin pammetrelérini
kisaca agtﬁ(aymzz. Bu freﬁansa ne ad verilmistir ve MR telénigi ile goruntii elde edilmesinde nasil bir fonﬁsiyonu

bulunmaktadir?

9. 3T gucam{e bir magnet kullamilarak ve "H }orotommafan yamr[am(amE ‘MR gdrﬁntilsil elde edilmek isteniyor, ‘Bu

({UT‘MWLE[(Z RF cfa(gasmmﬁ’eﬁanu ne ofmafufm ﬁesay(aylntz.

<2012-2013 Bahar Yarnyili> <Biyomedikal Sistemler>




05.05.2013

Nucleus |y, (10° rad s T ) |Yn/ o (MHz T7)

'y 267.513 42.576
*H 41.065 6.536
I 103.962 16.546

10. Longitucfina[ Manyetizasyon ve TT(ZHSV@TS Q\/lanyetizasyon lém/mm(anm B, manyeti/é a[am etmfmzfa saﬂmm

yapan }Woton[ar agisindan kisaca agE(aymlz

11. Q\/lanyetiﬁ Rezonans (MR) g()‘m‘ntﬁfeme i¢cin rezonans kavramini ve nasil Eu[(am[zﬁgmz kisaca agﬁ(aymzz?
12. ‘P(i}a ang[e (sajoma agist) kavramint agté(aymlz?

13. Q\/lanyetiﬁ Rezonans (MR) gb’rﬂnm’lfemedé RF c{a(ganm fon/ésiyonunu sekil ¢izerek agtéfaytmz.

14. Protonlarin gugﬁ’i manyetiﬁ alan etkisi altinda ya}améfam salimim haveketi ile ifgiﬁ’ olarak out—of-pﬁase kavramin

Etsaca agléfaymtz.

Kisa Smav icin hazwrlik sorularmmn tamami yuléamd’aEi sorulardan olusmaktadar, fina[ icin ilave sorular ayrica

qu{’eneceEtir....

‘jyi Calismalar

Fvren ARSLAN
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