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Objetivos de la Unidad

Dar a conocer las caracteristicas, ventajas, arquitecturas y
clasificacién de bases de datos

i Qué se debe saber al término de la Unidad?

> ; Qué es una base de datos, un sistema gestor de base de
datos, persistencia y consistencia de datos?

» ; Cudl es la ventaja del uso de Bases de Datos?

» ;Coémo se relacionan las bases de datos a otras dreas de la
computacién e informatica?

» ; Cudles son los componentes de un motor de bases de datos?
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Sistemas de Bases

Enfoque de Bases de Datos de Datos

» Una coleccién grande de datos coherente y relacionados.

> Datos son hechos registrables y con significado implicito.

» Una base de datos representa algtin aspecto del mundo real.
» Datos con una redundancia controlada.

» Datos compartidos por usuarios y aplicaciones.

> Soporte de vistas de los datos.

» Datos cuyo almacenamiento es independiente y cuya
descripcidn (metadato) se almacena junto a los datos.
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Componentes
Usuarios/programadores
SISTEMA DE BASE DE ‘ gomp(:jne%te: de
DATOS lProgramas de aplicacién/consultas I ases de Latos
Software de SGBD M
Software para procesar
consultas/programas

Software para acceder a
datos almacenados

Definicién de base de
datos
almacenada (meta-
datos)

Base de datos
almacenada
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Resumen Ventajas
Referidas a Ventajas
Independencia de estos respecto a los tratamientos y viceversa
Manejo de consistencia de los datos
Persistencia de los datos
Mejor disponibilidad de los mismos
Manejo de tolerancia a fallas y seguridad
Mayor eficiencia en la entrada, codificacién y recuperacién
Mayor coherencia
Control de Redundancia
Los resultados Mayor valor informativo
Capacidad de realizar inferencias
Mejor y mas documentacién normalizada de informacién
Accesso mas rapido y sencillo de los usuarios finales
Mas facilidades para compartir los datos por el conjunto de usuarios finales
Mayor flexibilidad para atender a demandas cambiantes
Restriccién de acceso no autorizados

Los datos

Ventajas

Los usuarios
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Resumen Desventajas

Referidas a Desventajas

Costo de equipos
Necesidad de estandarizacién PesaniEs
Puesta en marcha larga y dificil
Rentabilidad a mediano plazo
Personal especializado

Desfase entre teoria y practica

La implementacién

Los usuarios
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Funciones de un DBMS (SGBD)

» Almacenamiento Persistente: DBMS permite el
almacenamiento de gran volumen de datos independiente del
tipo de proceso en que los datos se ocupen. Esto va mas
alld de sistemas de archivos en cuanto a flexibilidad, ya que
provee de estructuras de datos que apoyan el acceso eficiente
a gran volumen de datos.

Funcionales del

» Interface de Programacién: Permite al usuario a programa el
acceso y modificacién datos con un poderoso de lenguaje de
consulta. Esto es hecho en una forma mucho mas flexible que
con sistemas de manejo de archivos.

SGBD

» Manejo de Transacciones: Soporta el acceso concurrente a
los datos. Para evitar situaciones indeseables por la
consecuencia de accesos simultaneos, los DBMS soportan
aislacién, atomicidad y durabilidad.
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Components del SGBD (DBMS)
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Lenguajes

» Las distintas funciones que cumple un SGBD, hace necesario
contar con diferentes lenguajes y procedimientos que
permitan la comunicacién con la base de datos.

> Por tipo de funcién, tendremos lenguajes de definicién (LDD
o DDL) y lenguajes de manipulacién (LMD o DML).

Lenguajes de los
SGBD

» Por tipo de usuarios tendremos lenguajes para informaticos y
lenguajes para no informaticos o usuarios finales.
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Lenguajes: SQL

> SQL (Structured Query Language) es DDL y DML.

> Presente en los SGBD Relacionales

» No necesariamente es un lenguaje para usuarios finales

> Lenguaje autocontenido (puede por si solo actuar con la BD)

> Lenguaje no procedural (no especifica cémo actuar con la BD

Lenguajes de los

en detalle) SGBD

> Lenguaje que puede actuar como huésped de un lenguaje
anfitrién (por ejemplo PL/SQL de Oracle es el anfitrién y
SQL actia como huésped)
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Modelo de Datos

» Los modelos de datos de alto nivel o conceptuales son
cercanos a la forma en que los usuarios perciben los datos

» Los modelos de bajo nivel o fisicos describen en detalle cémo
se almacenan los datos

> Los modelos de datos de representaién o implementacién son
un nivel intermedio entre el conceptual y el fisico. Ejemplo de
estos modelos son el modelo relacional, orientado al objeto,
de red y el jerarquico

Modelo de datos,
esquemas e instancias
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Esquemas, instancias y estados de la base de datos (1)

» Un esquema de base de datos es la descripcién de ella. La
representaciéon de un esquema se denomina diagrama del
esquema. Ejemplo de unos esquemas son los siguientes:

ALUMNO
[ Nombre [ Cédigo alumno | Afio | Especialidad |

En un esquema sélo se puede describir las entidades que
participan con sus atributos y ciertos tipos de restricciones.
Al esquema de base de datos se le suele llamar la intensiéon
de la base de datos.

> Los datos que estdn en una base de datos en un momento
constituyen el estado de la base de datos o instdntanea. e e
También se le denomina conjunto actual de ocurrencias o
instancias (registros) de la base de datos. Al conjunto de
ocurrencias se le suele llamar extensién de la base de datos.
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Arquitectura (1)

» Uno de los principales objetivos de las bases de datos es
conseguir la independencia entre las estructuras légica y
fisica de los datos, que tiene como consecuencia la
independencia entre datos y aplicaciones. Asi, los cambios en
la estructura de los datos tengan una repercusién minima en
los programas de aplicacién y viceversa.

» Este concepto de independencia implica la separacién entre el
almacenamiento y la organizacién légica de los datos, con lo
que se consigue:

» Los datos se presentardn de formas distintas, segln las
necesidades de los usuarios.

» El almacenamiento de los datos, su estructura ldgica y
los programas de aplicacién seran independientes unos e
de Otros Introduccién

> En los SI/TI (Sistemas Informaticos) existen 2 estructuras: la
I6gica (vista del usuario) y la fisica (forma en que se
encuentran los datos en el almacenamiento).
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Arquitectura (2)

» En las bases de datos aparece un nuevo nivel de abstraccién
llamado estructura légica global o esquema. Esta estructura
intermedia es una representacién global de los datos
independiente de equipos y los usuarios (visién de la
empresa).

> Los otros dos niveles corresponden al nivel de maquina o
interno y al nivel de usuario o externo.

Arquitecturas:
Introduccién
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Evolucion

» Los primeros sistema comerciales aparecen a fines de los 60.
Los primeros sistemas evolucionaron de sistemas de archivos
que permitian el almacenamiento de grandes voliimenes de
datos.

» Las primeras grandes aplicaciones fueron aquellas que estaban
compuestas de muchos itemes pequenos y donde muchas
consultas o modificaciones se realizaban: sistemas reserva de
aerolineas, sistemas de bancos, registros corporativos.

> El problema con los primeros sistemas es que no soportaban
lenguajes de consulta de alto nivel.

Evolucién de los
Sistemas de Bases
de Datos
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Modelo Relacional

» El famoso paper escrito por Ted Codd en 1970 cambia
radicalmente los sistemas de bases de datos.

» Cood propone que los datos sean organizados l6gicamente en
tablas llamadas relaciones, lo que es independiente de la
estructura fisica en que se almacenen los datos.

> En 1990, los sistemas de base de datos relacional eran la
norma, aunque aunque que el campo de base de datos sigue
evolucionando y nuevos enfoques se han desarrollado.

Evolucién de los
Sistemas de Bases
de Datos
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Tipos de Bases de Datos

Graph Theory

Mathematical
Logic

Knowledge
Representation
Y

| Network | | Relational

oo
Programming

Logic
Programming

Semantic

Deductive

Y

Object
| ety oriented |

Statistical
Databases

- Evolucién de los
Semistructured XML Sistemas de Bases

de Datos




Clasificacion
» Basada en el modelo de datos

Relacional

Orientada al objeto
Objeto Relacional

Grafo - redes
Jerarquicos

XML /semiestructurados

vV vy vy VY VvYYy

» Basada en el nimero de usuarios:

» Monousario
» Multiusuario

» Basada en el nimero de sitios:

» Centralizado
» Distribuido

Bases de Datos
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Clasificacion de
BD




Clasificacion
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