
اصول سیستم هاي کامپیوتري
فناوري و تجریدهاي کامپیوتري: 1فصل 

ali@shakiba.id.ir–علی شکیبا 

1



هشت ایده اساسی در معماري کامپیوتر

 تعداد سال، دو هر تقریبا تعداد سال، دو هر تقریبا
 مجتمع قابل ترانزیستورهاي

  برابر دو تراشه ها در شدن
.می شود

-- Gordon Moore, 1965
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هشت ایده اساسی در معماري کامپیوتر
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اجزاي یک کامپیوتر
پنج جزء متداول

ورودي1.

خروجی2.

حافظه3.

مسیر داده ها4.

واحد کنترل5.
 مسیر = پردازنده

واحد کنترل+ داده 
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مکانی امن براي داده ها
حافظه هاي اصلی فرار

از دست دادن محتویات در صورت قطع جریان برق
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مکانی امن براي داده ها
حافظه هاي اصلی فرار

از دست دادن محتویات در صورت قطع جریان برق
حافظه هاي ثانویه غیرفرار

دیسک مغناطیسی
 حافظه فلش)Flash(
دیسک نوري
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واحدهاي اندازه گیري ظرفیت حافظه
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واحدهاي اندازه گیري ظرفیت حافظه
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شبکه هاي کامپیوتري
ارتباط

تبادل اطلاعات بین کامپیوترها با سرعت زیاد
اشتراك منابع

 مانند ابزارهايI/O
فایل ها و خدمات
دسترسی از راه دور
انواع

LAN
WAN
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کارایی کدام هواپیما بالاتر است؟: تعریف کارایی
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Boeing 777
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0 2000 4000 6000 8000 10000
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Passengers x mph

42



زمان پاسخ و توان عملیاتی
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زمان پاسخ و توان عملیاتی
 زمان پاسخ)Response Time(

 یک کارزمان مورد نیاز براي انجام
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زمان پاسخ و توان عملیاتی
 زمان پاسخ)Response Time(

 یک کارزمان مورد نیاز براي انجام
 توان عملیاتی)Throughput(

جمع کل کار انجام شده در واحد زمان
 در هر ساعت... مانند تعداد کار، وظیفه، تراکنش و
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 در هر ساعت... مانند تعداد کار، وظیفه، تراکنش و

 تاثیر...
جایگزینی پردازنده با یک پردازنده سریعتر
                           
 ...بر زمان پاسخ و توان عملیاتی چگونه است؟
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 تاثیر...
جایگزینی پردازنده با یک پردازنده سریعتر
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بهبود هر دو
فقط بهبود توان عملیاتی
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زمان پاسخ و توان عملیاتی
 زمان پاسخ)Response Time(

 یک کارزمان مورد نیاز براي انجام
 توان عملیاتی)Throughput(

جمع کل کار انجام شده در واحد زمان
 در هر ساعت... مانند تعداد کار، وظیفه، تراکنش و

 تاثیر...
جایگزینی پردازنده با یک پردازنده سریعتر
اضافه کردن پردازنده بیشتر
 ...بر زمان پاسخ و توان عملیاتی چگونه است؟

فعلا بر زمان پاسخ تمرکز می کنیم.

بهبود هر دو
فقط بهبود توان عملیاتی
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عملکرد نسبی
 زمان اجرا/  1= کارایی
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عملکرد نسبی
 زمان اجرا/  1= کارایی
»X ،n  بار ازY سریع تر است«
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عملکرد نسبی
 زمان اجرا/  1= کارایی
»X ،n  بار ازY سریع تر است«

         
                

                                         

n XY

YX

time Executiontime Execution
ePerformancePerformanc
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عملکرد نسبی
 زمان اجرا/  1= کارایی
»X ،n  بار ازY سریع تر است«

مثال :
10s  برایA ،15s  برایB

                                         

n XY

YX

time Executiontime Execution
ePerformancePerformanc
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عملکرد نسبی
 زمان اجرا/  1= کارایی
»X ،n  بار ازY سریع تر است«

مثال :
10s  برایA ،15s  برایB

 Execution TimeB / Execution TimeA
= 15s / 10s = 1.5

                                         

n XY

YX

time Executiontime Execution
ePerformancePerformanc
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عملکرد نسبی
 زمان اجرا/  1= کارایی
»X ،n  بار ازY سریع تر است«

مثال :
10s  برایA ،15s  برایB

 Execution TimeB / Execution TimeA
= 15s / 10s = 1.5

 ،بنابراینA ،1.5  برابر سریعتر ازB است!

n XY

YX

time Executiontime Execution
ePerformancePerformanc
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اندازه گیري زمان اجرا
فاصله بین زمان شروع و زمان پایان
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اندازه گیري زمان اجرا
فاصله بین زمان شروع و زمان پایان

شامل
 ،زمان پردازشI/O سربار سیستم عامل، زمان تلف شده و ،...
تعیین کننده کارایی سیستم
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اندازه گیري زمان اجرا

فاصله بین زمان شروع و زمان پایان
شامل

 ،زمان پردازشI/O سربار سیستم عامل، زمان تلف شده و ،...
تعیین کننده کارایی سیستم
 زمانCPU

زمانی که فقط صرف امور پردازشی برنامه شده
 بدون درنظر گرفتن زمانI/O ،زمان مصرف شده براي اجراي سایر برنامه ها ،  ...
 شامل زمانCPU  کاربر وOS

 تاثیرپذیري برنامه هاي مختلف نسبت بهOS  استو کارایی سیستم متفاوت.
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)CPU Clocking(چرخه هاي ساعت 
عملکرد سخت افزار دیجیتال تابع ساعتی با دوره تناوب ثابت است.

 دوره تناوب ساعت)Clock Period(
 ،250طول یک چرخه ساعت، براي نمونهps = 0.25ns = 250×10–12s

 فرکانس ساعت)Clock Frequency (Rate)(
 ،4.0تعداد چرخه در هر ثانیه، براي نمونهGHz = 4000MHz = 4.0×109Hz

Clock (cycles)

Data transfer
and computation

Update state

Clock period

46



!یادآوري
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CPUزمان 

بهبود کارایی با
                          
                 

                                                                  
                                    

Rate Clock
Cycles Clock CPU

Time Cycle ClockCycles Clock CPUTime CPU




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CPUزمان 

بهبود کارایی با
کاهش تعداد چرخه هاي لازم
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CPUزمان 

بهبود کارایی با
کاهش تعداد چرخه هاي لازم
افزایش نرخ ساعت

                                                                  
                                    

Rate Clock
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CPUزمان 

بهبود کارایی با
کاهش تعداد چرخه هاي لازم
افزایش نرخ ساعت
 و  نرخ ساعتاما، در اغلب اوقات طراحان سخت افزار لازم است تا بین

!کنندمصالحھ ای را اتخاذ  تعداد چرخه

Rate Clock
Cycles Clock CPU

Time Cycle ClockCycles Clock CPUTime CPU




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مثال
 کامپیوترA: 2GHz clock, 10s CPU time داده شده است
 قصد داریم تا کامپیوترB را به گونه اي طراحی کنیم تا

 زمانCPU  6بهs برسد
 1.2افزایش نرخ ساعت منجر به × clock cycles می شود

 نرخ ساعت کامپیوترB چقدر باید باشد؟
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