""’ Bases de datos

Lenguajes de consulta

Algebra Relacional
Modelo Relacional: dependencias funcionales,
verificacion del modelo relacional




Ingenieria ula
en Sistemas

Modelo relacional

Semestre(codigo, fechalnicio, fechaFin, fechalnscripcion)
Estudiante(ci, nombres, apellidos, cod_carrera)
Carrera(cod_carrera, nombre)

Profesor(ci, nombres, apellidos, id_dpto)
Departamento(id_dpto, nombre, jefe, cod_carrera)
fechalnicio<fechaFin para todo Semestre

Atributo Descripcion Dominio

codigo Cddigo del semestre D1: Semestres: Cadena(4),
sub(codigo,i,1) € {letras} i=1y
sub(codigo,j,1) € {-} =2y
sub(codigo,k,1) € {digitos}
k=3,4

fechalnicio Fecha de inicio del D2: Fechas: Fecha
semestre
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"|||\. Lenguajes de
=-ula  Manipulacion de datos
(LMD)

Para todos los LMD relacionales cuando se hace
una consulta sobre una relacion (tabla) se obtiene
una o varias relaciones como resultado.

Lenguajes de consulta o LMD:
* Algebra relacional
*SQL
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Algebra relacional

Lenguaje formal para gestionar datos de un
modelo relacional.

Lenguaje de manipulacion de datos (LMD)
procedimental

Oll XN — Uy ——- operaciones
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Ingenieria ula
en Sistemas

Operaciones
fundamentales de algebra
relacional

eSeleccibn O
 Proyeccion T
e Unidn U
 Diferencia de conjuntos -
* Producto cartesiano X

22/2/17

Suficientes para expresar cualquier
consulta del algebra relacional
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Seleccion o

Selecciona tuplas gue satisfacen una condicion.
Operacidon unaria.

O —. (Pelicula)

titulo="E.T.
Pelicula
titulo anho duracion tipo
E.T. 1980 1.8 drama
Zootopia 2015 0.9 comedia
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Ingenieria ula
en Sistemas

Seleccion o

cond=verdadero

cond=verdadero

Condiciones sobre los atributos de la tupla
N AND logico

- =,%4<%<5,>02
v OR logico #5520
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Proyeccion I

Devuelve la misma relacion sin los atributos que
no se estan consultando.

Se eliminan las filas duplicadas

Operacion unaria.

titulo,tipo (Pelicula)
Pelicula
titulo anho duracion tipo
E.T. 1980 1.8 drama

Zootopia 2015 0.9 comedia
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| |||»

sz ula ProyeCCién n

a2 a3

a2 a3
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Union v

Une dos relaciones compatibles
» Relaciones con el mismo numero de atributos
» Los dominios de los atributos de las relaciones
gue se unen deben ser iguales en el mismo
orden.

Se eliminan los valores duplicados
Operacion binaria.
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anho

e ula
Pelicula
Serie
titulo
E.T. 1980
Zootopia 2015
Mr. Robot 2015
2009

Dr. House

titulo

titulo
Mr. Robot

Union v

anho duracion tipo
1980 1.8 drama
Zootopia 2015 0.9 comedia
anho duracion tipo
2015 0.9 drama
Dr. House 2009 0.9 drama
duracion tipo
1.8 drama
0.9 comedia
0.9 drama
O.9V_ 3 dﬁlfgma
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Busca las tuplas que estan en una relacion pero

no en la otra.
Se realiza entre relaciones compatibles.
» Relaciones con el mismo numero de atributos

» Los dominios de los atributos de las relaciones
gue se unen deben ser iguales en el mismo

orden. s

r//% s

Diferencia de conjuntos -

Operacion binaria.
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e 1| -

P titulo anho
E.T. 1980
Zootopia 2015

Q titulo anho
Lobos 1999
Zootopia 2015

P-Q=

22/2/17

duracion tipo
1.8 drama
0.9 comedia
duracion tipo
1.9 drama
0.9 comedia
titulo anho
E.T. 1980

S. Solé - Bases de Datos

duracion
1.8

tipo
drama

Diferencia de conjuntos -
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i Producto cartesiano x

Combina informacion de dos relaciones
cualquiera

Una relacidn es un subconjunto del producto
cartesiano de un conjunto de dominios

f=rxs Se creaunatuplade fa partir de cada
par de tuplas posiblede ry s

Tamano de f es GRANDE : #tuplas de r * #tuplas
de s
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Jnenieria L gley
titulo
ET.

Zootopia

PxQ=

22/2/17

anho

1980
2015

titulo
E.T.

Zootopia

E.T.

Zootopia

Producto cartesiano x

duracion

1.8
0.9

anho
1980

2015

1980

2015

tipo
drama
comedia

duracion
1.8

0.9

1.8

0.9

P

categoria

premio

Q Mejor actor ppal. Goya

Mejor animacion Oscar

tipo
drama

comedia

drama

comedia

categoria

Mejor actor

ppal.

Mejor
animacion
Mejor
animacion
Mejor actor
ppal.

premio
Goya

Oscar

Oscar

Goya



I Otras operaciones de
s vl algebra relacional

* Interseccion de conjuntos M
e Reunién natural ><]

Simplifican las consultas del algebra
relacional pero no anaden potencia
al lenguaje de consulta
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|||\' Interseccion de
Gl U | - con ju nt 0S N

rNns=r—(r-s) r@/ s

Intersecta dos relaciones compatibles, por lo que
contiene las tuplas que pertenecen a ambas

relaciones.
» Relaciones con el mismo numero de atributos

» Los dominios de los atributos de las relaciones que
se unen deben ser iguales en el mismo orden.

Se eliminan los valores duplicados
Operacion binaria.
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I Interseccion de

| ®
s @ conju ntos n
Pelicula titulo anho duracion tipo
E.T. 1980 1.8 drama
Zootopia 2015 0.9 comedia
Serie titulo anho duracion tipo
Mr. Robot 2015 0.9 drama
E.T. 1980 1.8 drama
Dr. House 2009 0.9 drama
titulo anho duracion tipo

Pelicula n Serie=

E.T. 1980 1.8 drama
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Reunion natural ><

Forma un producto cartesiano de sus dos
argumentos, realiza una seleccion forzando
la igualdad de los atributos que aparecen en
ambos esguemas de relacion y luego
elimina los atributos duplicados.

A esta operacion también se le llama

EquiProducto A D B
al=b3
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Producto "<

e V| 7
A D< B Opera de la misma forma que el
condicion equiproducto o reuniéon natural pero la

condicion puede usar otros
comparadores sobre los atributos de
las relaciones.

¢1<1S1>O>

Autoproducto: A D A
al
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Jrgerieria 1 gy
titulo anho
E.T. 1980

Zootopia 2015

PD4O titulo

d ion<1 .
uracion Zootopla

Zootopia

22/2/17

Producto <

duracion tipo P

1.8 drama
0.9 comedia categoria premio
Q Mejor actor ppal. Goya
Mejor animacion Oscar
anho duracion tipo categoria premio
2015 0.9 comedia  Mejor Oscar
animacion
2015 0.9 comedia Mejor actor Goya
ppal.
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I Equiproducto ala
e Uyl i 7 q u i er d a <

A <] B El resultado solo contiene el esquema
al=b3 de la relacion A, desechando los
atributos correspondientes de B
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I Equiproducto ala
e Uyl d ere Ch q <

A D< B El resultado solo contiene el esquema
al=b3 de la relacion B, desechando los
atributos correspondientes de A
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Ingenieria ula
en Sistemas

A DX B

condicion

A > B

condicion

22/2/17

Semiproducto @f

Opera de la misma forma que el
equiproducto (a la derecha o a la
izquierda) pero la condicidon puede
usar otros comparadores sobre los
atributos de las relaciones.
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I Composicion de

IIIII

Las operaciones del algebra relacional pueden
componerse y asi formar un expresion del algebra
relacional.

titulo,tipo ( titulo="E.T.” (Pe“CUIa))

A . _J
V

Es una relacion!
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Renobramiento P

(3 (B) Se renombra a una
A

(al, a2, ...,an) relacion, B pasa a llamarse
A con atributos al, a2,...,

E (B) an.

B - . .
(?Laz, ..,an ( ) Util para unificar relaciones
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b Calidad de una relacion

cPor qgué un agrupamiento de
atributos en el esguema de una
relacion puede ser mejor que otro?

¢, Hay formas de medir esto?

22/2/17 S. Solé - Bases de Datos 27



Meétricas informales

Semantica de los atributos de una
relacion

*Valores redundantes en las tuplas
(reducidos)

\/alores nulos en tuplas (reducidos)

* Tuplas espurias (no deben existir)

Estas medidas no siempre son independientes
entre si

22/2/17 S. Solé - Bases de Datos 28



Meétricas informales

eSemantica de los atributos de una
relacion

Mientras mas facil sea explicar el significado de
la relacion mejor sera el disefo de su esquema.
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Meétricas informales

*Valores redundantes en las tuplas
(reducidos)
\/alores nulos en tuplas (reducidos)

Un objetivo de diseno es minimizar el espacio
de almacenamiento ocupado por las relaciones
base (archivos)
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Meétricas informales

* Tuplas espurias (no deben existir)

Un esquema de relacidon nunca deberia permitir
la generacion de tuplas falsas (erroneas)
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b Calidad de una relacion

Tambien existe una medida formal que
indiqgue por qué un agrupamiento de
atributos en el esquema de una relacion
puede ser mejor gue otro

Mas alla de la intuicidon del diseiador, un
meétodo que permita medirlo

Basado en analisis de dependencias de las
relaciones
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Dependencias

Dependencias entre los atributos de
las relaciones.

Relacion(atributos, dependencias)

Son propiedades Iinherentes al contenido
semantico de los datos

Las dependencias son Invariantes en el
tiempo.
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* Funcionales

* Multivaluadas

e Jerarquicas

* De combinacion (o producto)
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I Dependencias
e ula fu nCiOna Ies

» Sobre ellas se apoyan las 3 primeras formas
normales y la forma normal de Boyce —
Codd.

* Es el grupo mas restrictivo y también mas
numeroso de asociaciones entre los datos

* Un atributo 'al' determina a otro 'a2' siy

solo si a cada valor de a2 le corresponde
un unico valor de 'al’
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I Dependencias

= ula funcionales
al determina a a2
a1 -> a2 (implica)

El atributo al determina al atributo a2, lo que
NO necesariamente significa gue conocido el

valor del atributo al se pueda deducir el valor
del atributo a2
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I Dependencias
e ula fu nCiOna Ies

Si hay doble implicacion se dice gue son
atributos equivalentes.

cod estudiante -> cedula N cedula -> cod estudiante
cod estudiante <-> cedula

Dos alumnos distintos no pueden tener ni el
mismo codigo ni la misma cédula.
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I Dependencias
= ula funcionales (DF)

Restriccion gque se establece entre dos
conjuntos de atributos de una relacion.

a->b

Los valores del atributo b estan determinados por
los valores del atributo a.

Existe una dependencia funcional de a hacia b
b es funcionalmente dependiente de a
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DF

a->b

 E| atributo a determina funcionalmente
al atributo b si y solo si a cada valor de
b le corresponde un unico valor de a
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e Ejemplos DF

codigoestudiante cedula nombre apellido
13589 23459876 Luisa Marcano
12112 21598764 Manuel Varela
17429 20481920 Luisa Alvarez

Dos alumnos distintos no pueden tener ni el
mismo codigo ni la misma cédula.

codigoestudiante -> cedula
N

cedula -> codigoestudiante
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e Ejemplos DF

Si hay doble implicacion se dice gue son
atributos equivalentes.

cod estudiante -> cedula N cedula -> cod estudiante
cod estudiante <-> cedula

Dos alumnos distintos no pueden tener ni el
mismo codigo ni la misma cédula.
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