
شریف ͳصنعت دانشΎاه
طاهری ͳعل استاد: کامپیوتر ͳمهندس دانش΋ده ی

پایتون برنامه سازی ͳمبان
٩ ‐ ٩٧۶ دوم نیم سال

اردیبهشت ٢۴ ارسال: مهلت برنامه سازی ͳمبان با آشنایی سوم تمرین

کنید: توجه زیر موارد به

نمایید. بارگذاری درس کوئرای سامانه ی در را تمرین  ΁پاس •

موکول ͳپایان ساعات به را تمرین نوشتن است بهتر است. اعلام شده روز ٢٣:۵٩ ساعت تا تمرین  ΁پاس ارسال مهلت •
نکنید.

شده نوشته شخص خود توسط باید حتما کس هر  ͳارسال ΁پاس اما  ندارد، ͳمانع تمرین حل در شما هم فکری و هم کاری •
باشد.

΁پاس که معناست این به داوری سامانه ی در ΁پاس ارسال بنابراین شماست؛ سوی از ͳارسال ΁پاس بر اعتماد درس، مبنای •
هر با تمرین، از سوال Έی ͳحت ΁پاس نوشتار عدم اثبات یا تقلب صورت در است. شده نوشته شما توسط تمرین، آن

گرفت. خواهد صورت شدیدی برخورد دهنده تقلب و تقلب گیرنده طرف دو

نمره ی داشته باشید، مقدار این از بیش تأخیری چنان چه است. ساعت ٣۶ تمرینات، برای پذیرفته شده تأخیر مجموع •

شد. خواهد گرفته نظر در آن برای یΈ سوم

١



نمره) ۵) ͳتجمع جم΄ حاصل .١ سؤال
،٣ ،۶] لیست گرفتن با مثلا بازگرداند. را آنها ”ͳتجمع جم΄ ”حاصل لیست اعداد، از ͳلیست گرفتن با که بنویسید ای برنامه

بازگرداند. را [۴ ،٧ ،١٣] ، [۴

نمره) ١٠) متقارن تفاضل .٢ سؤال
ͳتابع ندارند. قرار آنها اشتراک در ͳول هستند مجموعه دو عضو که است عناصری مجموعه مجموعه، دو متقارن تفاضل
ش΋ل به مجموعه سه که بنویسد ای برنامه تابع، این از استفاده با کند. محاسبه را مجموعه دو متقارن تفاضل که بنویسید

بازگرداند. را مجموعه سه آن متقارن تفاضل و گرفته ورودی عنوان به لیست

ورودی نمونه ی ͳخروج نمونه ی

1,2,3
3,4,5,6
1,3,5,7

2,3,4,6,7

نمره) ١٠) استثناها مدیریت .٣ سؤال
هر در که باشد ͳصورت به باید ͳخروج کند. محاسبه را آن های آرایه لΎاریتم لیست، Έی گرفتن با که بنویسید ای برنامه
و negative integer پیغام باشد، ͳمنف عددی نظر، مورد آرایه که ͳصورت در شود. داده نمایش متناظر آرایه لΎاریتم خط،

دهد. نمایش را done! پیغام انتها در و not supported پیغام نباشد، عدد جنس از که ͳصورت در
نمایید. استفاده except و try دستورات از

ورودی نمونه ی ͳخروج نمونه ی

10,-5,1.2,’apple’ 1.0
negative integer
0.07918124604762482
not supported
done!

٢



نمره) ١٠) Έی به Έی تابع .۴ سؤال

اعلام نیز و بسازید را معکوسش سپس بΎیرد. دی΋شنری Έی صورت به را اعداد برد و دامنه با ͳتابع که بنویسید ای برنامه
خیر. با و است Έی به Έی اولیه تابع آیا که کنید

هستند. تابع برد آن مقادیر و تابع ی دامنه آن کلیدهای که شد خواهد داده شما به دی΋شنری Έی ورودی
خط در سپس باشد. اولیه دی΋شنری در نظیرش مولفه معکوس آن مولفه هر که طوری به کنید، چاپ را معکوس تابع ͳخروج

کنید. چاپ False صورت این غیر در و True بود Έی به Έی اولیه تابع اگر بعدی
کنید. دقت کلمات این اول حرف بودن بزرگ به

ورودی نمونه ی ͳخروج نمونه ی

1:2,2:3,5:3,4:5 2:1,3:2,3:5,5:4
False

نمره) ١۵) ͳماتریس ضرب .۵ سؤال

ماتریس های نمایش نوع کند. محاسبه را ͳدوم در ͳاول حاصلضرب و گرفته ورودی عنوان به ماتریس دو که بنویسید ای برنامه
داده list عبارت ابتدا باشند، تو در تو لیست صورت به ورودی ماتریس های اگر شد. خواهد داده برنامه به ابتدا ورودی،
sparse عبارت ابتدا باشند ای داده فرهنگ صورت به ورودی های ماتریس که ͳصورت در ماتریس. دو سپس و شد خواهد

شد. خواهد داده
باشد. ورودی ماتریس های مانند ͳخروج ماتریس نمایش ش΋ل که کنید توجه

ورودی نمونه ی ͳخروج نمونه ی

list
[1,0],[1,1]
[2,0],[-1,2]

[2,0],[1,2]

sparse
(0,0):1,(1,0):1,(1,1):1
(0,0):2,(1,0):-1,(1,1):2

(0,0):2,(1,0):1,(1,1):2

٣



نمره) ١۵) پشته .۶ سؤال
pop و push دستور دو از که داریم ١٠ عمق به ای پشته کنید فرض کنیم. سازی شبیه را پشته Έی عمل΋رد میخواهیم

می΋ند. ͳپشتیبان
است.) صحیح عدد Έی X ) مͳ دهد. قرار پشته روی را X مقدار : push X

برمͳ گرداند. سپس و کرده حذف را پشته عنصر .بالاترین : pop
نتیجه، در است. ͳمعن بی pop دستور باشد، ͳخال پشته که ͳهنگام و push دستور باشد، پر پشته که ͳصورت در است ͳطبیع

شود. چاپ زیر ش΋ل دو به خطایی پیغامهای ترتیب به باید افتاد، اتفاق بالا خطای دو که ͳصورت در
Stack is full. : پسته بودن پر

Stack is empty. : پسته بودن ͳخال

ورودی نمونه ی ͳخروج نمونه ی

push 1
push 2
pop
pop
pop
push 3
pop
push 4

2
1
Stack is empty.

3

۴



نمره) ١۵) چهارگوش بازی .٧ سؤال
نوشته صحیح عدد Έی آن خانه هر در که دارد خانه 2n در 2n صفحه این داریم. 2n ضل΄ طول به ͳمربع ͳشطرنج صفحه Έی

مͳ دهیم: انجام را زیر کارهای مرحله هر در که مͳ شود تعریف صورت این به گوش چهار بازی است. شده
را آن بود، مانده ͳباق خانه Έی تنها صفحه از هم (اگر مͳ کنیم. تقسیم Έکوچ مساوی ͳمربع صفحه چهار به را صفحه . ١

مͳ رویم.) ۴ شماره مرحله به و ریخته دور
دو با زیر ش΋ل در مثلا کنیم. ͳم حذف را دیΎر دوتای و داشته نگه خود برای را صفحه چهار این از مقابل صفحه دو . ٢

داریم: ͳم نگه خود برای را هستند هم روبروی که قرمز صفحه دو یا و آبی صفحه

مͳ ریزیم. دور را دیΎری و داریم ͳم نگه را ͳ΋ی دوباره باقͳ مانده صفحه دو از حال . ٣
مͳ دهیم! امتیاز خود به شده ریخته دور صفحه از عدد بیشترین اندازه به . ۴

که بنویسید ای برنامه کنیم. کسب بیشتری امتیاز توانیم ͳم دهیم خرج به دقت ها صفحه انتخاب در اگر اوصاف این با
کند. محاسبه را آورد بدست بازی این در توان ͳم که امتیازی بیشترین

صفحه های خانه اعداد با متناظر که عدد 2n خط هر در بعدی، خط 2n در کنید. دریافت را (٨ (حداکثر n عدد اول خط در
مͳ آید. هستند، ͳشطرنج

کنید. چاپ را مم΋ن امتیاز بیشترین باید نیز ͳخروج در
کنید. استفاده ͳبازگشت تابع از راهنمایی:

ورودی نمونه ی ͳخروج نمونه ی

1
3 1
4 3

6

2
1 3 2 1
3 4 1 -1
2 -2 -3 2
8 7 0 6

12

۵



نمره) ٢٠) رمزگذاری .٨ سؤال

ͳفایل که است صورت این به هم کردن رمز روش دهد. انجام ͳمتن فایل Έی روی را رمزگذاری عمل که بنویسید ای برنامه
شود. جا جابه دیΎر کاراکتر کدام با باید کاراکتر کدام که است شده مشخص آن در که شود ͳم داده شما به کلید عنوان به
آورده ͳخروج متن در اولیه صورت همان به است، نشده مشخص ها آن جایΎزین کلید فایل در که متن کاراکترهای سایر
که key.txt فایل ی وسیله به شما و مͳ باشد input.txt فایل در کنید رمزگذاری را آن باید شما که ͳاصل متن شوند. ͳم

کنید. ذخیره output.txt فایل در را حاصل و داده تغییر را ͳاصل متن ، مͳ باشد کلید محتوی

ورودی فایل کلید فایل ͳخروج فایل

Hello, this is input file content!

t : b
c : w
H : m
, : ?
i : 0

Mello? bh0s 0s 0npub f0le wonbenb!

گرفت. خواهد صورت حضوری تحویل در آن ͳنمره ده و کنید آپلود quera سایت در فقط را تمرین این : تذکر

۶



امتیازی) نمره)(سوال ٢٠) ͳدرج مرتب سازی .٩ سؤال

insert تابع دو از کار این برای کنیم. پیاده سازی (صعودی) ͳبازگشت صورت به را ͳدرج مرتب سازی میخواهیم سوال این در
است. آمده پایین در تابع دو این توضیح بود. خواهند ͳبازگشت صورت به دو هر که کرد خواهیم استفاده sort و

را عدد و مͳ گیرد ورودی عنوان به عدد Έی و اعداد از شده مرتب لیست Έی که مͳ کند عمل صورت این به insert تابع
اعداد ی همه از شده، داده عدد اگر که مͳ پذیرد انجام صورت این به کار این مͳ کند. درج لیست در خود درست جای در
ͳبازگشت طور به صورت، این غیر در برمͳ گرداند. را نهایی لیست و مͳ کند درج لیست ابتدای در را آن بود، کوچ΋تر لیست

مͳ کند. درج لیست در را نظر مورد عدد
به تا که است اعدادی لیست ͳ΋ی که مͳ گیرد ورودی عنوان به اعداد از لیست دو که مͳ کند عمل صورت این به sort تابع
اولین تابع این اند. نشده درج مرتب نهایی̥ لیست در هنوز که است اعدادی لیست دیΎری و اند شده مرتب کار جای این 
مͳ کند. مرتب نیز را لیست ی بقیه ͳبازگشت طور به و مͳ کند insert شده مرتب اعداد لیست در را نامرتب اعداد لیست عنصر
سپس کند، دریافت لیست عناصر تعداد عنوان به را N عدد ابتدا که بنویسید ای برنامه تابع، دو این سازی پیاده از بعد حال،
هم از space با باید عناصر کند. چاپ خط Έی در و شده مرتب صورت به را لیست و گرفته کاربر از را لیست عنصر N

شوند. جدا

ورودی فایل ͳخروج فایل

5
5
-2
-3
10
0

-3 -2 0 5 10

شد. خواهد گرفته درنظر تقلب عنوان به آماده کدهای از استفاده : تذکر

٧


