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Sunum Plani

Temel Kavramlar

Varlik-1liski (Entity-Relationship) Modeli
Verileri duz dosyalar seklinde saklama

Oracle, Microsoft SQL Server, IBM DB2, vd (ticari)
MySQL, SQLIite, PostgreSQL, vd (acik kaynak)
Veri olusturma ve yukleme

Sorgular, joins, veri modifiyesi

ipython-sql: Jupyter Notebook vasitasiyla Iliskisel
veritabanina erisim



Verileri dosyalarda tutmus olsak

Geleneksel Dosya Sistemlert

" Veritabani yonetim sistemleri 6ncesinde
veri depolamak icin kullanilan sistemlierdir.

Sakincalar

" Veri tekrari

= Verinin birka¢c dosyada guncellenmesi
= Bellegin tekrarli bilgi nedeniyle israfi

= Sadece belirli bir dilin kullaniimasi



VT ve VTYS?

Veritabani (Database)

= Gercek dinyanin bir yonunt modelleyen
birbiriyle iliskili (inter-related) ve diuzenli bilgiler
toplulugudur.

= GUnUumuzde hemen hemen tum bilgisayar
uygulamalarinda core bilesen olarak
kullaniimaktadir.

Veritabani Yonetim Sistemi (VTYS)

= Bir veritabanini olusturmak, saklamak,
cogaltmak, gutncellemek

= ve yonetmek icin kullanilan programlara denir.



Varlik-lliski (Entity-Relationship) Modeli

Dijital bir mtzik magazasini modelleyen bir
veritabani olusturalim.

Ihtiyacimiz olan seyler:

= Sanatcilar hakkinda bilgi

" Bu sanatcilarin yayinladigi albtmler
= Bu albUmlerdeki parcalar




Varlik-lliski (Entity-Relationship) Modeli

Sanatcilarin isimleri, ise
basladiklari yil ve tlkeleri vardir. \JT

AlbUmlerin isimleri var, yayin yili.

Parcalarin bir adi ve numarasi }f_

var. NS

Bir Albumde bir veya daha fazla o 1
Sanatci var. T poom [~
Bir Albiimde birden fazla Parca 1

var. R A
Bir Parca sadece bir Albiimde (=) L

gorunebilir. T =




Varlik-lliski (Entity-Relationship) Modeli
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Varlik-lliski (Entity-Relationship) Modeli
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Dlz dosya (flat file)

Degerleri virgulle ayrilmis olarak (CSV) verileri

saklayalim.

= Varlik basina ayri bir dosya

= Uygulamada kayitlari okumak/gtncellemek
Istediginde dosyalari ayristirmak zorundayiz.

" |ce Cube'ln parca cikardigi yillari bulalm

Sanatci (isim, yil, Glke)

"Wu Tang Clan”,1992,"USA"
"Motorious BIG". 1992, "USA"
"lce Cube” 1989,"USA"

Album (isim, sanatgi, yil)

T

"Enter the Wu Tang”,"Wu Tang Clan",1993

"St.ides Mix Tape”,"Wu Tang Clan”, 1994

for line in file:
record = parse(line)
if “lce Cube” == record[0]:
print int{record[1])

~




DUz dosya uzerine deli sorular

Data integrity

= Sanatcl bilgilerinin her alblm girisi icin ayni olmasini nasil
saglayabiliriz?

= Biri albtim yilin1 gecersiz bir string ile degistirirse?

= Bir alolmde birden fazla sanatci olacak sekilde nasil kaydederiz?

Implementation

= Belirli bir kaydi nasil bulursunuz?

= Ayni veritabanini kullanan yeni bir uygulama olusturmak
Istiyorsak?

= |ki thread ayni anda ayni dosyaya yazmaya calisirsa ne olur?

Durability

= Bir kaydi gtincellerken makine ¢Okerse?

= Veritabanini yiksek kullanilabilirlik icin birden fazla makineye
kopyalamak istiyorsak ne olur?

10
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Veritabani yonetim sistemleri (VTYS)

VTYS, uygulamalarin bir veritabaninda
bilgileri depolamasini ve analiz etmesini
saglayan yazilimdir.

Genel amaclh bir VTYS, veritabanlarinin
tanimlanmasina, olusturulmasina,
sorgulanmasina, guncellestiriimesine ve
yonetimine izin vermek icin tasarlanmistir.

VTYS'ler hemen hemen her uygulamada, web
sitesinde, akliniza gelebilecek yazilim
sisteminde kullantlir.




Veritabani yonetim sistemleri (VTYS)

Veritabani Yonetim Sistemlerinin Avantajlari
= Gereksiz veri tekrarinin olmamasi

= Veri guvenligi

" Veri buttnltgd

" Veri bagimsizligi

Veritabani YOnetim Sistemlerinin
Dezavantajlar

= Veri tabani sisteminin kurulumu ve bakimi
klasik dosya sistemine gore daha maliyetl
olabilir.
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VTYS Aktorleri

Veritabani Yonetim Sistemleri Aktorler
= Sistem muhendisleri
= VTYS yoneticisi (Admin)
" VYTS tasarimcisi
= Uygulama gelistirenler
= Son kullanicilar
= Casual End users: siradan

= Sophisticated End Users: uzman
kullanicilar

13
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VTYS Tipleri: Hedef calisma yuku acisindan

OLTP (On Line Transactional
Processing)

Organizasyonlarda kullanilan veri
girisi, veri glincelleme, veri silme gibi
Islemlere olanak taniyan sistemlerdir.
Gunlik hayatta kullandigimiz cogu
veri tabani ve veri tabanina bagli
programlar OLTP tarzi islem goéren
veri tabanlaridir.

Klcuk miktarda veri Uzerinde islem
yapilir, karmasik iliskiler bulunan
blyuk veriler icin uygun degildir.
OLTP sistemlerde tablolar arasinda
iliskiler olusturulur, burada
normalizasyon seviyesine dikkat
edilmeli ve ayrica ACID prensiplerine
gore islem gorulmelidir.
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VTYS Tipleri: Hedef calisma yuku acisindan

OLAP (On-line Analytical
Processing)

Arka planda uzun soluklu
analizler icin uygun bir
yontemdir.

Veri boyutu yuksek ve
karmasik iliskiler cok
olmal

Analitik islemlerden kasit,
OLAP’In OLTP tipi
sistemlerden verileri alip,
belirli kriterlere gore
gruplamasidir.
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OLAP Vs. OLTP

OLTP System OLAP System
Online Transaction Processing Online Analytical Processing
(Operational System) (Data Warehouse)
s ¢ dat Operational data; OLTPs are the original [Consoclidation data; OLAP data comes from the various
PRires Al v source of the data. OLTP Databases
Purpose of | To control and run fundamental business | To help with planning, problem solving, and decision
data tasks support
What the data Reveals a snapshot of ongoing business | Multi-dimensional views ;:-f_x{armus kinds of business
processes activities
Inserts and Short and fastinserts and updates - . .
Updates initiated by end users Periodic long-running batch jobs refresh the data
: Relatively standardized and simple ‘i . :
Queries glievies Rehiming relatively fewreoons Often complex queries involving aggregations
o : | Depends on the amount of data involved; batch data |
T;GEEEEEJHQ Typically very fast refreshes and complex queries may take many hours;
P query speed can be improved by creating indexes
Space Can be relatively small if historical data is| Larger due to the existence of aggregation structures
Requirements archived and history data; requires more indexes than OLTP
Datat':tase Highly normalized with many tables Typically de-normalized with fewer tables; use of star
Design and/or snowflake schemas
Eackup reiglausiy, opseationat dals fs Instead of regular backups, some environments ma
adigl aNG. || orsci o e DUSTIESS, Qi oS s consider sim Ig reloadin F;hle OLTP data as a re~::t::'|.na!~lllr
Recovery likely to entail significant monetary loss | Py I'?'iEﬂ'lCI d N
and legal liability
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VTYS Tipleri: Hedef calisma yuku acisindan

HTAP (Hybrid
Transaction + Analytical
Processing)

Ayni veritabani instance
icinde bulunur e SNARPY = HyPer

sbpeloton  Splice

ACHINE

M MEMSQL ORACLE

MS&T. Server
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Veri modeli Vs. sema

Veri modeli: semada neler olabilecegine karar
veren yuksek dluzeyde bir tasarim uygulamasidir.

Sema (schema): bir veri modeli kullanarak hangi
alanlarin bulunacagini ve tirlerinin ne olacagini
belirleyen veri tabaninin bir planidir.

= employee_ID column: 10 uzunluklu bir string gibi

Ornegin bir veri modeli, verilerin tablolarda
dlzenleneceqi iliskisel bir model olabilir. Bu model
iIcin sema, nitelikler (attributes) kiimesi ve bunlara

karsilik gelen alanlar (domains) olacaktir.
18



VTYS Tipleri: Veri modeli acisindan

Relational < bir cok VTYS
Key/Value

Graph

Document

Column-family < NoSQL

Array / Matrix — Makine 6grenmesi

19
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NoSQL VYTS: key-value tabanli

Veriler, dictionary (s0zlUk) veya hash
tablosu olarak da adlandirilan bir “key”
degerini “value” ya esleyen bir yapida

tutulur. Artist: name->(year,country)
Kicuk ve ¢cok sayida okuma yazma Key Value
Isleminin yapildigi uygulamalar igin [ Tang Clan
uygundur. Notorious BIG m
Bir anahtara karsilik gelen veri N
genellikle boolean, integer gibi basit

verilerdir.

Bu tUr veritabanlari, onbellek % Rockspp ““mazen. . gl redis

(caching) yazilimlari, alisveris sepeti  jups
uygulamalari ve goruntt dosyalarinin
saklanmasi gibi uygulamalar icin

uygundur.

ORACLE
aaaaaaaa
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NoSQL VYTS: cizge tabanli

Cizge tabanl veritabanlarinda veriler
diagumler (node), iliskiler (edge) ve
Ozellikler (properties) seklinde tutulurlar.

Diger veritabani tlrlerinden farkl olarak
veriler arasindaki iliskiler de saklanabillir.

Sorgulama dilleri: SPARQL, Gremlin,
(::)/F)r]fal‘ Artist(name, year, country)

Album(name, year)

Wu Tang Clan
»type: artist
»year: 1892

CREATES »country: USA

CREATES

Enter the Wu Tang St.Ides Mix Tape

»type: album »type: album
»year: 1992 »year: 1994

@ﬂeOQJ & INFINITEGRAPH Stardog
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NoSQL VYTS: dokiman tabanli

Bir key'e karsilik gelen veriler
“dokiman” adi verilen nesnelerde
saklanirlar.

Nesneler genellikle JSON
formatindadir. DokUmanlar cok
saylda alan icerebilir ve her
dokimanin yapisi birbirinden
farkl olabilir.

Doklman tabanli veritabanlari,
Icerik yonetim sistemler,
elektronik ticaret uygulamalari ve
gunlik (blog) siteleri gibi esnek
veri yapisina ihtiyac duyan
uygulamalar icin uygundur.

"name" :

"Wu Tang Clan",

"year": 1992,
"country": "USA"

"name" : "Ice Cube",
"year": 1989,
"country": "USA",
"city": "Los Angeles”




NoSQL VYTS: kolon tabanli

Kolon tabanli veritabanlari, yuksek okuma
yazma performansi ve yuksek erisilebilirlik
(high avallibity) icin tasarlanmistir.

Birden ¢ok sunucu tzerinde dagitik olarak
calisirlar.

Icerik yonetim sistemleri, giinlik (blog)
uygulamalari, uygulama kayitlarinin (log)
saklanmasi Row Key

Wu Tang Clan

1992 USA

=18 city

1992

country

USA

Ice Cube

23 Los Angeles
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NoSQL VYTS ustunlukltkleri

BUyuk verilerin yuksek performansla
sorgulanabilmesi

Yatay bolimlendirme (sharding) kolayligi

Dagitik sistemlerdir ve yatay genislemeye
uygundur.

Donanim olarak, pahali sunucular yerine
siradan sunucularla (commodity hardware)
calisabillirler.

Bircok NoSQL ¢cozumu Ucretsizdir (acik
kaynaklidir) veya iliskisel veritabanlarina gore
cok dusuk lisans Ucretleri vardir.



lliskisel model pioner

Model 1970'de Edgar F.
Codd tarafindan onerildi. |}
Basit veri yapisinda
veritabanini tutma
Yuksek seviye dil ile
veriye erisim

Fiziksel depolama
uygulamaya birakildi

25



Populer VTYS'ler

Ticarl sistemler

= Oracle

= Microsoft SQL Server
= |BM DB2

= Digerleri ...
Aclk kaynak sistemler

" MySQL

= SQLite

" PostgreSQL
= Others ...

26



Spreadsheets Vs. Databases

Elektronik tablolar genellikle asagidakilere uygundur:
= Veri analizi

= Hesaplamalar

= |statistiksel karsilastirmalar

= Grafik yonetimi

Veritabanlari asagidakiler icin iyi calisir:

= Veri yonetimi

= Karmasik arama sorgulari

= Birden cok kullanici

= Veri alt kimelerini gorunttleme

= Veri Ozeti raporlari
27
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Temel Kavramlar — tablo, satir

Veritabani icerisinde tutulacak verileri tasimak icin
kullantlir.

Tablo (relation), satir (tuple) ve sttunlardan
(column) olusan verilerin depolandigi veritabani
elemanidir.

Bir veritabani icerisinde birden fazla tablo
kullanilabilir.

Ogrenci bilgilerinin tutuldugu bir veritabanindaki
dgrenci tablosu 6grencilerin no, ad, soyad gibi
bilgilerini tutacaktir. Buradaki no, ad ve soyad
bilgilerinin her biri bir sttunla gosterilecektir.

Satir ise her bir 6grencinin tim bilgileridir. Satir ifade
yerine kayit veya tuple ifadesi de kullaniimaktadir.



Temel Kavramlar — veri tipleri

Olusturulan veritabaninda tutulan verilerin
hepsi ayni tlrde (types) degildir. Tutulacak
veriye gore degisiklik gosterir. Ornegin, isim
karakter, no bilgisi sadece sayi, dogum tarihi
bilgisi tarih bilgisini icerir.

bit, tinyint, smallint, int,
bigint, decimal, numeric, float, real

Numeric

Date, Time, Datetime,
Timestamp, Year

Date/Time

Char, Varchar,
Varchar (max), Text

Character/String ———

| NChar, NVarchar,
NVarchar (max), NText

Unicode Character/String——

Binary, Varbinary,
'Varbinary (max), image

Binary

Miscellaneous ——— Clob, Blob,
2 9 XML, JSON




Temel Kavramlar — primary ve foreign key

Tabloda tutulan verilerden benzersiz yani ayni degeri iki
kez icermeyecek olan sttun birincil anahtar (primary key)
olarak belirlenir.

Ogrenci tablosu icin “primary key” 6grenci numarasi
olabilir.

Tablodaki bir anahtar alan baska bir tablodaki anahtar
alani gosteriyorsa: “foreign key”

Yabanci anahtar aenelde diger tablolarla iliski kurmak icin

kullanihr. ogrenci bolum
No |Adi Bol. Kodu Kodu |[Adi
53 Murat 4 2 Bilgisayar Programcilig
34 [Mustafa 4 4 Elektrik
28 |[Ahmet 2 5 insaat
21 Ayhan 2
49 Kadir 5

N\

Primary Key Foreign Key Primary Key
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SQL (Structured Query Language)

lliskisel veritabanlarinda ¢ok genis bir kullanim alanina
sahiptir.

SQL ile kullanicilar veritabani sistemleri ile iletisim
kurmaktadir.

SQL bir programlama dili degildir. SQL komutlar
kullanarak veritabanina kayit ekleme, kayit silme, kayit
guncelleme, tablo olusturma ve kayit listeleme gibi bir cok
Islem gerceklestirilir.

Standart SQL ifadelerinde fonksiyon, dongd,

karsilastirma ifadeleri gibi programlamaya yonelik ifadeler
kullanilamamaktadir.

Bu sorunu ¢ozmek icin veritabani sistemlerinde PL/SQL
ve T- SQL sorgulama dilleri gelistiriimistir.



SQL (Structured Query Language)

CREATE DATABASE isim

Bu komut belirtilen isimde veritabani
(database) olusturur.

CREATE TABLE tabloadi (

sutunAdil  veriTipi digerParametreler

sutunAdi2  veriTipi digerParamatreler
\

[ CREATE TABLE ogrenci

ogrno INI NOT NULL , -— ogrno tamsayl tiiriinde ve bogs gegilemez.

ad varchar (40 NOT NULL , -- ad degigken uzunlukta karakter tiiriinde ve bos gegilemez.
soyad varchar (40) NOT NULL , -- soyad dedisk. uzunlukta karakter tiriinde ve bos gec¢ilemez.
dogumtarihi DATE , —— dogumtarihi tarih tiiriinde (bos geg¢ilebilir)

crtalama REAL , —-— ortalama ondalik sayl tiiriinde (bog gegilebilir)

PRIMARY KEY (ogrno) -— ogrno alani birincil anahtar olarak secilmis.



SQL (Structured Query Language)

Gerisine burdan bknz:

https://github.com/enochtangg/quick-SQL-che
atsheet

Piazza ders kaynaklar icindekilere bknz:
= Week3 CheatSheet SQL.pdf
= Week3_ CheatSheet_sql.pdf

33


https://github.com/enochtangg/quick-SQL-cheatsheet
https://github.com/enochtangg/quick-SQL-cheatsheet
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SQLite Nedir?

SQLite, diunyada en ¢ok dagitilan ve gelistiricilere
kullanmasi icin tavsiye edilen

Tamamen aclk kaynak kodlarina sahip

Sunucu yazilimi ve yapilandirma gereksinimi
olmayan

Islemsel ve iliskisel bir SQL veritabani motorudur.
SQLite’in calismasi icin herhangi bir sunucuya
ihtiyaci olmadigi icin, kurulum ve ya konfiglirasyon
adimlari yoktur.

Her veritabani icin sadece bir dosya vardir. Bu da
veritabaninin yedeklenmesini ve kopyalanmasini
kolaylastirir.

Platform bagimsizdir.
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Anaconda nedir?

Anaconda, veri bilimi ve benzeri bilimsel uygulamalar
Icin python kullanmak isteyenlere hazirlanmis, bir cok
paket programi iceren tumlesik bir python dagitimidir.

Kutuphanelerin yani sira jupyter notebook ve spyder
gibi araclari da barindirir.

Kurulum icin Piazza kaynaklardan
Anaconda_ve bazi paketlerin_kurulumu.pdf bakiniz.

Baslang

IC ICIN

Anaconda_Starter Guide CheatSheet.pdf bakiniz.

Conda (
lle ile igi
conda-c

paket ve sanal ortam -environment- yoneticisi)
| kullanim bilgilerine

neatsheet.pdf dosyasindan bakabilirsiniz.
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Jupyter Notebooks

Aldiginiz notlari ve hesaplamalarinizi bir arada tutmak
icin kullanabileceginiz en basarili araclardan biridir.

Tekrar edilebilir arastirmada (reproducible research)
ve veri biliminde sikc¢a kullanilir.

Jupyter Notebook‘u Python disinda baska pek cok
programlama dilit ile de kullanabilirsiniz.

Kabaca her defterin alt alta siralanmis kutucuklardan
(boxes/cells) olustugunu dustnebilirsiniz. Bu
kutucuklarda kodlama ve hesaplama islerinizi
yapabilirsiniz.

thttps://github.com/jupyter/jupyter/wiki/Jupyter-kernels



Jupyter Notebooks

S ey e
ple.aubplat|s, 2, i}

n |11 mazploblis izlizs . ' ie= 1
e ple.geid|Tensy
e L gt o Al ek b Ple.plot{afwxbmamnry| “Hstziz Tala©])
tapart tumpy aa =p PAN.EAGEOG "Hafas Bullanues®|
impirt. matplotlin, prplos as plt PR
ames Kl
133 = R p—
.

jupyter:
o i ar e e v

|||||

prink(

Igleme Kl Hatiza Eulanimi

Bir hUc}enin igine yazilanlari calistirmak icin, htcrenin
iIcine tiklayip, Ctrl ve Enter tuslarina birlikte basmaniz
(Ctrl + Enter) yeterlidir.

Ayrica bu htcrelere metin ve matematiksel denklemler de
yazabilirsiniz. O yazilar icin Markdown adi verilen ve basit
kurallar ile metin bicimlendirmeye yarayan bir dil
kullanthyor.
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Jupyter Notebooks

Ogrenciler bulutta, Instabase, Google Cloud ve Amazon
Web Services'de notebook kullanabilirler.

Her durumda da, notebook'lar bir web tarayicisinda calisir.
Hicbir sey olmazsa, bazi hicreler muhtemelen hala

yU I’Utmededlr Cell Kernel Help

Fd | Interrupt
In @ $%sgl Restart

lect
:e ec . . Restart & Clear Output
rom C1i

Ractart & Rin All

Kernel > Interrupt veya Kernel > Restart deneyin

Jupyter Notebook kullanim i¢cin cheat-sheet_Jupyter
Notebook.pdf dosyasini inceleyiniz.



Uygulamalar

SQLite_Tutorial.ipynb
= grades.csv
= demographics.csv

ex01-Quick Start.ipynb
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